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A Fischer-Tropsch szintézis

Motorhajtéanyagok gyartasa Fischer—Tropsch-szintézissel

VARGA JOZSEF

Nagyiparilag még ki sem alakult a Ber-
gius-féle szénhidrogénezdé - eljaras, amikor
1925-ben egy masik miibenzinkészitésre alkal-
mas munkamédszer valt ismere.essé, a Fischer—
Tropsch-féle szintézis. Alapelve — miként a
Bergius-fé.e eljarasnak — ennek sem 1j, a Sa-
batier és Senderens altal 1902-ben ismertetett
metanszintéz.sboél alakult ki. Ez a két kutatd
CO és hidrogén elegyet hajtott at 250%-ra hevi-
te.t, nikkel-katalizaiorral toltott iivezgesdvon
és a két gaz vizképzés kozben CO-43H:—
CH.+H O metanna egyesiilt. Fischer és
Tropsch rész etesen tanulmianyozva a reakeiét,
megallapitottak, hogy ha a h6émérsékletet csak
900-kal ecsokkentik, mar nemecsak metan, hanem
métanhomolégok, nemesak gaz, hanem {folyé-
kony, s6t szilard halmazallapoti szénhidrogé-
nek is keletkeznek az n/2H:4CO/-=/CH.n
+nH.0 reake.6egyen'et szerint. A nikkelnél
hatasosabb katalizitornak bizonyult a {inoman
eloszlatott kobalt, s6t a vas is, amely utébbi
magasabb hémérsékletnél mozditja ¢lé a veak-
ciét mint a kobalt.

Evek munkéja volt sziikséges ahhoz, hogy
a kotralt-katalizatort maximalis aktivitasiura
sikeriiljon fejleszteni. A katalizator telies ki-
alakitdsat csakis iizemi tapasztalatok alapjan
lehetett megvalésitani. Az 1935. és 36-ik évben
megépitett kisérleti iizem még csak thorium-
oxid-promotcros kobaltsét vitt rea kovafo!d
hordozéra, de az 1938. 6ta fokozott iitemben
megépitett iizemek mar MgO-t is tartalmazé
katalizatort hasznaltak a Co 1€0:ThO5:MgzO 8:
kovafold 200 keverési arany szerint. A katali-
zatort a harom fém nitratjanak forré oldata-
bél valasztottak le forré szédaoldattal szaraz
kovafdldpor bekeverése kozben. A sziirt és mo-
sott iszapot szaritis utan 1—3 mm-es darab-
nagysagura granulaltak. Legkényesebb a gyar-
tas tovabbi miivelete, a redukei6 amelyet gy
kell megva 6sitani, hogy a kaobalttartalom
60%-a fémalakban legyen a hordozé feliiletén.
100%-0s hidrogén nem is elényds erre a miive-
letre, az ammoniaszintézis 25% nitrogénnel hi-
gitott hidrozénjével kell a reduke 6t végezni a
lehet6 legrovidebb id6 alatt, a lehetséges leg-
kisebb hémérsékletnél (400—430°) szigoruan
megszabott Aramlisi és térsebesség mel ett.
A lehiitésre nitrogénaram szolzal, a raktaro-
zasra és szallitasra széndioxidatmoszféraja tar-
talyok. A kész katalizator 31,9% kobaltfémet,
1,6% thoriumoxidot, 26% magnéziumoxidot és
6!3 9% kovafildet tartalmaz. A redukecié hémér-
séklete, id¢tartama és a redukalé giz aramlasi
sebessége donté hatisuak a kontaktanyag jo-
sagara. 1938. uwtdn wvalamennyi iizem kozponti
gyar.eleprél szerezte be katalizatorat és oda
kiilldoite vissza az elfaradt kontaktanvagot,
amelybél salétromsavval oldottak ki a Co-tar-
talmat, valamint a ThO. és MgO-t.

Benzint helyettesité szénhidrogének kobalt-
katalizatort felhasznalé termelésre legalkalma-
sabbnak a hidrogént és szénmomoxidot 2:1

aranyban tartalmaz6 géazelegy mutatkozotts
amelyet legegyszeriibben vizgazbdél allitottak
elé, a vizgaztermelés egy hanyadanak katali-
tikus konverzidja u.jan a CO-tartalmat vizzoz-
zel égewve el széndioxid és hidrogénni. A ké-
s6bbiek folyamim egyes iizemek vizgézzel kon-
vertalt kokszkemencegazt és kiilonbozé oxigén,
meg vizgdzzel taplalt generatorok gazat is fel-
haszniltak nyersanyagnak, Barmely szénbél,
vagy kokszbdl eldallitott gaz, ha egyébként
megfelelé aranyban is tartalmaz hidrogént és
szénmonoxidot, csak nyersanyag, amelyet a
kénvegyiilet kontaktméregtél meg keil tiszti-
tani, mert ezek rohamosan rontjak le a katali-
zator aktivi.asat. Kokszbél eléallitoit vizgazok
m3-enként 2—5 g kénhidrogént és 100 m3-enként
10—20 g szerves vegyiiletekben kotott ként, f6-
ként szénkéneget és karbonilszulfidot tartal-
maznak. Ezeket keild, es:tleg harom fokozat-
ban tavolitjak el a tisztitémiivelet folyaméan.
A kénhidrogént talnyomoériszt (1 g/md-ig) ko-
zonséges homérsékleten tartott vasoxiddal tol-
i6tt tornyokban kdttetik meg, a szerves vegyii-
letekben kéiétt ként 30% natronlaz és 70% Lux-
massza keverékéve] toltott és a szintézis mara-
dékgazaval 180—250%-ra fiitott tornyokban.
A fiitoit tornyok utiam tobbnyire méz ezy to-
vabbi toronyrendszeri tisztitoberendezés ki~
vetkezik. Ennek ugyvanaz a toltanyaga. mint
az el6zoé, de nem fiitik, mert az el6zé tisztito-
rencszert elhagyo gazok melegtarialma elegendd
ahhoz, hogy toltésiiket 150—1800-on tartsak., Az
utotisztiték 0.05—0,2 g/100 m*re csokkentik a
gaz dsszes kéntartalmat.

A 2:1 aranyn hidrogént tartalmazé szintézis-"
gaz elméietileg 208 g siulyu szénhidrogént szol-
galtathat kobméterenként. Ennyi szénhidrogén-
iermelést cemmiféle reaktorszerkezetben nem
sikeriilt elérni, legfeljebb 165 g-ot, de ezt az ér-
téket sem atlazosan és kiilonosen nem a reak-
torck kezdeti szerkezeteinél és az eleinte alkal-
mazott kezdetleges munkamoédszer mellett.
A fejlédés késobbi szakaszan az atmeszferikus
reaktorokelt kizépnycmasra mérelezettek val-
tottak fel (10—30 atm.), ezekben mar 180 g Osszes
terméket is sikeriilt 1 m® H:+CO-b6l gyartani.
A termelési adatok nem magara a szintézis-
gazra értelmezendék, hanem esakis a benne 16vé
2:1 aranyi hidrogén-szénmonoxid-menny'ségre.
A gvakerlati szintézisgaz ugvanis nemesak hid-
rogént és szénoxidot, hanem a reakeié szem-
poatjabdl indifferens gazokat. széndioxidot, me-
tant és nitrogént is tartalmaz. Kz utébbi, nem
kares szennvezések mennyiségét kivanatos mi-
nél kisebb értéken tartani. Gazdasidzcs gazter-
melés végett a gyakorlat kénytelen 14—20%
oinert-gazt“ tar'almazé szintéziszhzt felhasz-
nalni. A kokszvizgizbél nagyiizemben gvartott
szintézisgizok atlagosan 55% hidrogén és 27 5%
szénoxid mellett 17,5% inert-gazt tartalmaz'ak,
amelybél 14%-a széndioxid, 27% nitrogén, 0.6%
metan és 0,2% az oxigén.
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A kontaktmérgektsl mentesitett gazt eleinte
atmoszferikus nyomason reagaltattak a reak-
torokban felhalmozo.t katalizatoron, késibb
10—30 atm.-ra siiritett allapotban. A nyomasno-
velés nemesak készii.éktériogat-megtakaritassal
jar, hanem a reakciétermék dssze.ételére is he-
folyassal van. 2.5 atm. iizemnyoméascn pl.a gazo-
linhanyad, 16 atm. nyomason a szilard paralfi-
noké nagyobb. A nyomasnovelis ezyre inkabb
a szilard parafinok keletkezését mozditja eld.
Nagyobb, pl. 150 atm. nyomason mar ecsak azért
sem tandacsos a gyartast végezni, mert ezen a
nyvomascn a katalizatorok aktiviiisa rohamo-
san csikken, fémtartalmuk illan el fémkarkbonil
alakban. Benzin.ermelés végeit az ilizemnyo-
mast legfeljebb 20 atm.-n tartjak.

Mind az atmoszferikus. mind a kozépnyo-
masi konverterek szerkesz!ésénél az volt a leg-

fontosabb feladat, hogy a H:+CO-kobméteren-
ként fe’szabadulé, mintegy 600 kg-kal.-nyi reak-
ci6héit ugy lehessen a katalizatortérlél elve-
zotni, hogy kontakttoliésitk fel ne melegedjen,
mert mar néhany foknyi talmelegedés is karos
hatasti a folyékonytermék hozamra; ezek he
lyett féleg metin keletkeznék a gazbél. A fel-
melegedést eziddszerint izy harijak el, hogy a
reaktorckat vizesboves kazanokhoz hasonlov

¢épitik meg és a reakeciohdét goztermelésre hasz-
nositjak.

Az atmoszferikus reaktorok 5 m hosszi, 25
magas» 1,5 m széles, fémlemezbsl énitett, koze-
litben 19 m?® iir.artalmi kamrak- 600 db 4 cm

2, dbra,
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3. dbra.

Atméréii acélesovet épitenek egymastél mint-
egy 4 em tavolsazban beléjitk és az egyes csi-
veket konyokesovekkel kotik Ossze egységes
rendszerré. A vizszintes esérendszerre 955 darab
16 mm vastagsigiu fémlemez van merdlegesen,
egymastol 74 mm tavolsigban raerdsitve, hogy
minél 6bb hét tudjanak a lemezek kozé ontott
ka.aliziatortomeghbél elvonni és a vizezintes eso-
vekben dramlé viznek atadni. Egy-egy reaktor
kamra dsszes hiitéleliilete kozelitéen 4000 ms,
katalizatort Fefogadé iirtartalma 12 m3. Ebbe a
térfogatba 3000 kg katalizator toltheté be,
amelynek hordozéanyagan 850—950 kg a fém-
kkobalt mennyiség.

'Amennyiben egy-egy kontaktkamra vizeso-
veiben a g6z nyomasat 185-nyi h¢mérsékletnek
megfeleléen 10—10.5 atii-n tartjuk, a esovekben
annyi viz alakult at gézzé, hogy a katal'zator-
tomeg hémérséklete nem emelkedhetik 190" folé.
A gézfejlesz.és szabalyozasaval tehat a katali-
zator hémérsékletét is érzékenven valtoztathat-
juk. Az 1. sz. rajz az almoszferikus nyoméisi
kontaktkamra szerkezeti vazlatit tiinleti fel, a
2. sz. fénykép a kamrakba beépiiendé csérend.
szer egy tagiat és a csovekre raépitett fémleme-
zeket mutaja.

Szamoltevé napi termelés elérésére az at-
moszferikvs munkamodszer magzyszamu reak-
tort kénytelen épiteni, 80, 100 és ennél is tébb egy-
ségb6l 4.16 telepeket. A 3. sz. kép Fischer—
Tropsch féle miibenzint atmoszferikus munka-
médszerrel gvarté telep ,kontakt-épiiletének*
belsejét mutatja. A kamrasorozat egyves lag-
jainak esak a teteje latha.6 a fényképen. Vala-
mivel a kamrak teteje alatt munkapadozat van
mind az egyes kamrak kozott, mind a kamra-
sorozat hossza mentén.

A kamriak harom csoportban miikidnek:
egyik esoportba a kamrak 5—109%-a tartozik;
ezek atmenetilez nincsenek hasznalatban, mert
katalizatorukat vagy magukban az egyes kam-
rakban regeneraljak (benzinnel oldjak le réluk
a redajuk tapadt szilard parafinlepedéket), vagy
a kamrat 0i katalizatorral toltik meg. Az o6sz-
szes kamramennyiség kétharmadat a termelési
allapot 1. n. ,I. fokozataban®, vagy ,szakasza-
ban* tartjak, a tobbit a ,II. fokozatban®“. A re-
generalt vagy frissen toltott katalizatort tartal-
maz6 kamrakat a termelés II.-nak nevezett sza
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kaszaban miikddtetik és esakis részben mar at-
alakult, ,laradt“ szintézisgazzal taplaljak. Az
»l. szakasz" kamrai viszcnt kataliza.ortolte-
siikre vonatkozoan ,faradtak® és ezért ezeket
— ezy-egy gyartelep kamra-,létszamanak® keét-
harmadat — friss a hidrogént és szénmonoxidot
legtoményebben tar.almazé szintézis zazzal tap-
laljak. A frissen toltott vazy regeneril: katali-
zatort tartalmazé kamrak, illetve kamraeso-
port, vagy csopor.ok a II. fokozat termelési al
lapotdal an 1 hénap.6l 3 hénapig vannak ennyi
id6 eltelte utan mar ,faradni“ kezd katal za-
toruk, nem készit elegendé folyékony reakecio-
terméket az amuzy is ,faradt“ gazbél és ezért
a tcvabbiakban az I. fokozaiban a , friss®, tehat
tomény hidrogén és szénmcemoxidtartalmu szin-
tézisgaz atalakitisara hasznaljak oket. Egy-
egy katalizatortoltés oOsszes ,,8leitar.ama” 4—6
hénap kozott valtakoz6, aszerint, hozy milyen
termelési célzatnak megfeleléen késziilt a kata-
lizalor, tehd! milyen az Osszetétele, mennyire
tér el a szintézisgaz osszeiétele a 2:1=H::CO
aranytol és milyen hémérsdkleten ,dolgoziat-
tuk” az ezyes kamrikat. Az ,I. fokozat® kam-
rainak katalizatorhtmérsékleis 195°. a »II.
fokczat” kamraié 1900 koriili. Uj katalizatorral
toltott kamrak h{meérsékletét csak 180—185"-on
tartjak. A megadott méreiii kontaktkamraban
— amennyiken kataliza!crtoltésiiket ,faradt®
allapothan. tehat az I. fokozat termelési allapo-
taban hasznaljuk — o6rank¢nt 1000 m? friss szin
tézisgazt hajtanak at, mig a II. fokozathan mii-
kodtelett kamriakra egyenként csak 660 m3/ora
ofaradt” gaz jut.

Azaltal, hogy a gazbél folyékony és szilard
halmazallapotit reakciétermék keletkezik, tér-
fogata mezecsokken. Az I. fokozat termelési alla-
potiban 1é6vé friss szintézisgazzal taplalt kam-
rakban a betaplalt gaz térfogata 50%-ra zsuvo-
rodik. mindkét fokozatban ezyiittesen 70—75%
a térfogatesikkenés. 'A kamracsoportokat el-
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4. dbra.

hagy6 maradék gaz ,inert" giazok mellett féként
metant tartalmaz és tobbmyire eltiizelik.

Ezv-egy el6z6kben megadott méretd at-
moszferikus nvomison miikddtetet! kontakt-
kamra tapasztalt iizemvezetés mellett 2 tonna
osszes reakeido.erméket szolgaltat napontia, tehat
havi 60 tonnat, évi atlagban pedig 600—720
tonnat.

A Fischer—Tropsch féle miitenzint gvarto
telep iizemének vezelése nehézkes miivelet. Az

5. ibrga,

elsd 'telepek kezdetleges iizemvezetési és terme-
1ési allapoidn nem sokat lenditeit a reaktortér-
fogatok kapacitisnovelésének az a modozata
sem, amely a szintézist 5—15 atmoszfira nyo-
mas mellet! valésitotta meg- A nyomas mellett
miikodietett reaktorok nem termeltek tobb vagy
jobb oOsszetételii terméket, mini az atmoszferi-
kus nyomastak, de szerepitk még sem lebecsii-
lend6, mert a késziiléképités helyesebb modjara
terelték rea a szerkeszték figyelmét. A siiritett
gazzal taplalt reaktorok hengeres keresztmet-
szetliek, a reakeiéhét ugyaniuzy vezetik el beid-
liik, mint az almoszferikus nyomasira szerkesz-
tettekbé6l. Ezek is tulajdonképpen vizesoves ka-
zanok, de vizcsoveik fiiggélyes helyzetiiek és
kettosfaltiak. katalizdiortoltésiiket befogadé te-
ritkk T-csovekkel van osszefiiggé rendszerré kap
esolva. A reak.orok altalaban 7 m magas és 2,7
m atmérdji hengerek. 5—15 atm. nyomadsig 31 mm
falvastazsaggal és belsejitkbe 2100 db 44,48 mm
atmérdjii, 4,5 m hosszisagi vizesé van beépitve,
amelyekbe ugyanannyi 22/24 mm atméréji csé
illeszkedik koncentrikusan. A katalizitor: a két
es(fal kozé toltik. Egy-egy reaktor 50 t sulya,
katalizatortérfozata mintezy 10 m?® és hiitéfelii-
lete 2100 m2, Tobbnyire harom termelési foko:
zatban miikédtelik 6ket, de altaliban nem 2:1
aranyu szintézisgizzal, hanem fokozatonként
méas-mas., egvméastél csak kissé eltérdé 14—18:1
valtozé H::CO aranyi eleggyel. Katalizator.sl-
tésiik élet’artama is nagycbb valamivel, mint
az atmcszferikus reaktorok katalizatoraié, 69
honap kozotti. A 4. sz. abra kozépnyoméasu
reaktor vazrajza, az 5. sz. fénykép pedig kozép-
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nyomason miikodtetett reaktoresoportot mutat.
Epitet.ek olyan iizemet is, amely a gyartas L.
szakaszaban atmoszierikus, a II. szakaszban ko-
zépnyomason miikddtette a reakiorckat.

Mind az atmoszferikus. mind a kozépnyo-
masi reaktorok (5—15 atm.) a haborii alatt kozel
azonos cssze.ételli terméket szolgata.tak. A ter-
meék 16tomege goézha.mazallapotban szallt el a
reakciotérbél, a 200’-nal nagyobb hoémérseklet:
nél forré szénhidroginek és a benniik o.dott
szilard vegyiiletek pedig a reakiorck aljan foly-
tak el folyadékzaron at gyiijtétarialyokba.
A goéztartalmn meleg gaztomeget kiskereszt-
metszetli magas tornyokba taplaliak Le, melye:
ken viz, vagy mosb6olaj permeteze.t ala. A
mosdtornyok hémérsékletét az elba.litott ter-
niék mindsége szerint valtoztatiak. Benzint at-
moszferikus munkamédszer szerint termelé iize-
mek vizet permetezé tornyokban hii.ik le a
{forr6 giztimeget, iigvelve arra hogy a hiitd-
torony a'jan elfolyé vizzel csak 145° felett forrod
vegyiiletek tavozzanak. A ,konnyi benzin®
tovaszall a mosétornyok tetejét elhagyd gazzal-
Ebb6l mar aktiv szénnel t6ltott hengerekben
tavolitjak el a benzingézt. Az aktiv szénoszlo-
pok telitddését gy iranyitjak hogy a gaz pro-
pan butan. tovabba propén- és buténtartalma
(propilén és butilén) szoval a Cs+Cs szénatom-
szami szénhidrogénck elszalljanak az aktivsze-
nes hengerekhdl tavozd gazzal és mas iizemi
feltételek melleit miikddtetett hengerekben le-
gyenek — ugyancsak aktiv szénnel — megkit-
heték.

‘Atmoszierikus nyomas mellett miikodtetett
iizemek ugyanazzal a kobaltka alizatorral tobb
benzint tartalmazé folyékony terméket szolgal-
tattak. minbt a kézépnycmasiak. Az 1. sz. tab-
lazat atmoszferikus és kozépnyomason miikid-
tetett két iizem reakci6termékének silyszazalé-
kaban kifejezelt parlatmennyiségeit tiinteti fel.

1. tablazat

Atmoszferikus és kizépnyomdson miikddtetett

két miibenziniizem silyszdzalékban kifejezett
pdrlatmegoszldsa

Atm, nynmf.’lel Kizépnyomis

o-,| Olefin gy Olefin
sily % st Blly

omszes | tarp. | i88zes El{&;%

termék| %-ban |[termdék| °fg-ban
Cseppfolyosithat) gazok (Cy+Cy) 14 45 \ 10 40
Benzin 25—165 °C-ig e 47 37 26 24
Kizipolaj 165—230 °C-ig . . . 17 18 a7 9
Fitiolal 210—320 °Cig . . . . n 8 = —
Légy parafin 320—460 °C-ig . 8 - 17 ' —_
EKemény parafin =460 °C felett 3 = 10 —

A tablazat adatai meggytzoen tanusitjak,
hogy egvmagaban az iizemi nyomas valtoz .ata-
saval is eléggé tag hatarériékek kozott valtoz-
tathaté a kisebb és nagyobb hoémérsékletnél
forré szénhidrogének aranya, egyuttal a reak-
cigtermikek 16bbé vagy kevésbbé telitett volia
is. A kozépnyomasi reaktorok te.itettebb ter-
méket szolgiliatnak, mint az atmoszferikus
nvoméastiak. Fontos jellemzdje a folyékony
reakei6 erméknek, hogy olefin szénhidrogénjei
” “képzésre nam hajlamosak de katalitikus
reakeifkkal nagyon értékes termékekké polime-
rizalhaté mono-olefinek.

Benzintomegtermelés szempontjabo6l kétség-
telen fogyatékossaga volt a habori tartama alatt
hasznalt munkamoédszernek, hogy a folyékony
reakecidétermék csak minlegy 60% benzinparla-
tot tartalmazo.t s ennek is mindossze 53 vo.t az
oktanszama. 20% benzolt és némi 6lom.etraetilt
(0 02—0,04%-ot) kevertek hozza, hogy T72—T78
cktanszamura javi.hassak. A kozépnyomasu
munkamébdszer még ennél is kisebb, 45-6s oktan-
szamin benzint adotts mert kevesebb mono-ole-
fin van kenne, mint az atmoszferikus nyoma-
son gyartottban. De csak maga a primer-benzin-
parlat silany motor.iizelészer. Mint nyers-
anvag. mar sokkal értékesebb. mert polimeri-
zalo, vazy alkilezb-eljarassal 80-as oktanszamu
tiizelGszerré nemesitheto.

A reaikciotermék nagyobb hémérsékletnél
forré parlatai jal bevait Diesel-motor haj.é-
szernek bizonyultak, a parafinok meg helyet-
tesitették a kdéolaj és barnaszénkatrany para-
finokat.

A szintézis harom kiilonb6z6 iizemre vonat-
koz6 és a nyers primér-termék 1 kg-jara szami-
tott kioltségeit a 2. és 3. tablazatok tiintetik
fel. Ezek adatai szerint a gazhalmazallapotu
C; és C4 szénhidrozéneket is beleértve, 1 kg pri-
mer-termék termelési koltsége 238,5—25,8 habora-

2. tiblazat

Két iizem (A és B) egyhavi termelésébil szdmitott
termelési koltségek

A B
Norm. Kis
Munkamdadszer nyomas nyomés
(10 at.)
Osszes primer-termékhozam g/m*H_+CO 163,5 164,5
Termelés théwp . . . . . . . . 7000,3 4272,0
Termelésl v . . . . . + « « + & 1944 1942
Osszes Osszes
N primer- primer-
TEERAREE termék dra termék &ra
Prg/kg Plg/kg
Koksz OF O O Y S o A 7,70 7,80%**
Kokszkemencegiz . SO o G O 4,75 -
Tiizel6szer, energia, viz . . . . . . 2,46 5,35
Munkabér . . . 5 1,08 1,20
Anyagok:
Szintézis-katalizdtor . . . . . . . 1,71 1,9
Egyéb anyagok . . . . . . . e 0,71 1,15
Javitas és fenntartds. . . . . . . 0,42 1,60
Egyéb koltségek . . . . . . . . L,77 1,98
Os n: 20,60 20,98
Bevétel goz és maradékgiz eladisabol | 4,37 3,48
0 n: | 16,23 17,50
Tokekoltség . . « - « + .« + o . | 748 8,31
Osszes termelési kiltség. . . . . . | 21 25.81
A gyartas egyes termelési dgazatainak
kiltsige:
Szintézisgdztermelés kiltsége . . . . 13,25 13,74
Szintézisgaz tisztitisi kiltsége . . . 2,45 1.41
Gazsfirités és CO; eltdvolitis koltsége — 2,88
A primértermék szintéziskiltsége . . 6,55 5,42
A primértermék kivonasanak és fino-
mitisanak kéltsége . . . . . . 1,46 2,36
| 2371 | 2581

* 0,75 kg 4 20,68 RM/t.
** 25 m! 4 1,9 Pfg'm?.
**s 4,38 kg 4 17,79 RM/t.
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elotti értékii pfennignek adoédik. A fétermék
4ra mindenképpen nagy és lényegesen nem val-
val.ozhatik a mel.éktermékek értékesitési lehe-
téségével. A TFischer—Tropsch-iéle benzin is,
mint valamennyi szénbé6l készitett szintetikus
benzin, a habori el6tti termelési viszonyok sze-
rint legalabb 100%-kal dragabb, mint az as-
vamyolajhbél parolt. Jellemz6 a szintézisre, hogy
maganek a szintézisgaznak a termelési koltséze
az onkoltségnek minbegy 60%-at teszi ki, vi-
szont egy kg termdékre juté beruhazasi koltséz
alig felénél tobb 1 kg termék gyartasahoz
sziikséges sziniézisgdz aramal. Az eddig épi-
tett telepek évi 40, 60, 80 ezer tonna terme-
lési kapacitisiak (beleértve a C3+Ci szénhidro-
géneket), esak egynek a kapacitiasa évi 160 000
tonna.

A telepek épitési koltsézeit 100% nal is na-
gyobb eliéréssel adja meg az irodalom. régebbi
épitésii telepekre von-tkozéan az évi termelés 1
tonnajara juto tékekoltséget atmoszfer kus nyo-
méson miikodtetedt telepeknél £00 markara, ko-
zépnyomasn telepekné]l 8350—900 markara. Koz-
vetleniil a habori kitorése elétt épitett telepek
t6kekolisége mar kisebndk adoédott: 650, sét egy
esetben 400 markara.

A szintetikus benzin tdl nagy termelési
koliséze arra sarkalta a kutatékat. hogv a ter:
melést oles6bba tegyék. Eleinte a termékhozam-
novelés velt a cél, bar ez a torekvés mar eleve
nem sok remeénnyel kecsegtetett. B téren a ko-
zépnyoméas alkalmazésa sem jart jobb ered-

3. tablizat
Evi 58,728 t. primerterméket (beleértve a Cs+C,
szénhidrogéneket) gydrté telep egyévi dtlagos
termelési kolisége 1939—40-ben
A primertermékhozam (beleértve C,+C,)
134,4 g/m®* H:+CO

Vizgdzgyartis | Ptg/m?
Koksz 0,680 kg/m?® (a RM 19.5/t) . . . . . . . 1,326
Energias ' i o v o 5 e s s % e w wow ia 0,071
Munkahérsk: . i o lal & & @ G el e el s Ve 0,066
<Javitdsok,karbantartis és dltalinos munkakiltség 0,170
| 1638
Szintézisgazgyirtis és tisztitds | Pfg/m
Vizgdz: 0,915 m* m? szintézisgdz . . . . . . . 1,495
Energia. . . . . . . . v + v v 4 « 0, 80
Munkabérek . . . . . . . . . . . 0,024
Gaztisztito massza . . . . . . . . . . . . 0,056
<Javitds, karbantartis ¢s altaldnos munkakiltsée 0,047
| 102
A primertermék szintézise [
Szintézisgiz: 7,44 m* H 4+C0=9,49 m?*
szintézisgiz 4 1,702 Pfg/m®. . . . . . . . 16,160
Energia. . - - - . & % & & & = 5 o= a s 1 0,131
Munkabérek . . . . . . . . . . . . . . | 0,310
Kataljzdtor . . . . &« . & ¢ . . . .. . 3,789
Kiilénféle anyagok . . . . . . . . . . . 0.291
Javitis, karbantartas, labor. és dltalanos
munkakdltség . . . . . . . . . . . . 1,076
21,757
Termékkivonds:
Kondenzieis, aktiv-szenes mosas, dllanddsitas
(atabllizdcid) . . . o o . 4. . o . . 1,809
| 23,566
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ménnyel, mert mind az atmoszferikus, mind a
kozépnyomasin iizemek legjobbjai egyforman
165 g maximalis terméshozamot adiak- Varha-
i6an kevéssé hatiasos mocszernek mutatkozott
a reakei6t befolyisolé tobb egyéb tényezd val-
tozta.dasa is. Komoly javitast csak 10j promoto-
roktol, méginkabb 1j, elhanyago.t fokatalizato-
rokt6l és a H.:CO-arany megvaltoztatasardl le-
heteti varni. Utébbirol ismeretes volt mar, hogy
valtoztatisa letériti a szintézist a benzin, alta-
laban a szénhidrogéntermelés utjaro]l az alde-
hidek, alkoholok, zsirsavak termelésének ira-
nyaba, ugyhogy benziniermelésre 1uj kataliza-
tor keresése muiatkozott a lezreményteijesebb
wjité tevékenységnek. Frre biztaté tampontot
nyujiott az a nagyszamnu kisérlet, amelvet sok
kutaté végzett a legkiilénbozébb Osszetételii ka-
ializaterokkal. E vizsgalatok mindegyike arrol
tett bizonysagot, hogy a szintézis rendkiviil ér-
zékeny a katalizatorisszetétel lezesekélyebb
magvaltoztatasira. Ruthenium-tartalmu kata-
lizatorokrdl pl. megallapitottak, hogy 10 atm.
nyomason olyan sz.lard parafinok keletkezé-
sét mozditjak els, amelyek koziil eddig ismeret-
len, igen nagy, C 170 szénatomszamut is sike-
riilt elkiilémiteni.

A katalizatorvizsgilatok  Osszeredménye
azonban nem arra mutatot!, hogy valamely rit-
kabb, vagy ritka elem, vagy ezek oxidja lesz
a kozeljovo szintetikus benzintermelésének ka-
talizitora. sckkal inkabb a techmnikai kémia
legfontosabb katalizitorianak, a vasnak a fel-
hasznalasara terelte a figyelmet. A haborts
kobalihiany méginkabb arra serkentette a ku-
tatdlst, hogy fiémkobkalt helyett fémvasat hasz-
nalhasson a szin.élikus benzint gyart6 ipar.
A nagyleliiletii fémvasat mar Fischer és
Tropsch is alkalmusnak ‘talaltik a szintézisre,
de atmoszferikus nyomasn kisérleti telepiik sza-
méira annakidején a kobaltnal kevésbbé alkal-
masnak itélték. A nyomas alkalmazasa azonban
a vaskatalizitorok eddig nem ismert képessé-
geinek felderitését tetie lehetdvé. Tobb mint
2000 fémvas katalizatorkombinaci6éval 50 cmS3-
t61 1000 1. térfogatig terjedd késziillékekben vég-
zett kisérletex eredményei 'tanuskodtak amel-
lett, hogy a wvas a kobaltnil hatasosabb és a
termékicszetélel elvaitozasat sokkal erélyeseb-
ben elémozdité hai6anyag. A kobaltkatalizato-
rock 185—200%0s hémérsékletigényével szemben
200—300° kozotti hatasuk homeérséklete és Ossze-
téleliik. készitésmédjuk, redukalasuk feltételei-
nek valtoztatasaval, valamint az iizemtartas
egyéb tényezdinek varidlisival nemesak gaz,
folyékony és szilard halmazallapott szénhidro-
génvegyiiletek csaknem tetszésszerinti aranyu
f6.ermékeinek képzésére alkalmas, hanem alko-
holok és zsirsavak eldallitisara is. Készithe-
tiilnk veliik olyan reakcidterméket, amely féleg
kisebb hémérsékletnél forré benzinszénhidrogé-
nekbdl tevodik ossze. de elfallithaté tébb mint
60% kemény parafint tartalmazé termék is.
Szabalyozhatjuk a termékek olefin- és alkohol-
tartalmat is; el6bbit 80—80% kozotts utobbit
2—60% kozoit. Vaskatalizatorok jelenlétében a
H.:CO-arany is tagabb hatarértékek kozott mo-
dosithat6, mint kobaltjellegii katalizatorokkal.

Mindezek a megallapitasok inkabb labora-
toriumi kisérletek eredményein nyugvék és
kevésbbé iizemi tapasztalatokra tamaszkodok.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A kisérleteket azonban a habord utan is foly-
tattak s tgyla.sszik, hogy a Fischer—Tropsch-
szintézis iizemeinek munkakozossége jelen.ds
eredményt ért el a vaskatalizatorck felhaszna-
lasa terén. Erre a feltevésre két tény enged ko-
ve.keztetni- Egyik a , Ruhrchemie-Lurzi“ mun-
kakozosség nthany hénapja megjelent ismer-
teté fiizete, amelynek allitdsa szerint a lolyé-
kony tiizelGszertermelést ujszerkeze.ii reakto-
rokban 10—30 at. és 200—300° kozotc vaskatali-
zétorral hajtjak végre, ame.lyel a termelés a
réginek sokszorosara fokozhatéo és a lermék-
osszetétel két hatarérték kozott valtoztathato.
Termelhetiink olyan folyadéko:, amelyben esak
8% a szilard parafin, a tobbi f6ként gazoln és
o.aj, de gyarthatunk olyan anyazct is, amely-
ben 65% a szilard parafin és 35% a kozelitGen
1:1 aranyn gazolin és olaj. A masik tény ugyan-
ennek a munkakozosségnek a mezgszilld angol
hatésiagokhoz intézett az a kérelme, hogy a nyu-
gat-német teriileten megmaradt iizemekben en-
gedélyezzék a szintetikus parafingyartis meg-
kezdésé. annal is inkabb, mert iijabb mddszer-
rel a parafin mint fétermék gyarihaté, , kevés
és amnigy is silainy mindségii benzinhozam®
mellett.

Tudoméanyos fclybiratokban a habort utan
kozzétett tanulmanyok nagy szdma tanuskodik
amellett, hogy a Fischer—Tropsch-szintézis
munkamédszereinek megjavitisa sock ku.atoé
intézmény programmjat alkotja. Valamennyiok
csaknem kivéte] nélkiil vaskatalizatorkcmbina-
ciok hatasat vizsgalja. A kutatok egy része a
nagyfeliiletii vasat oxidvegyiiletéb6l redukilta,
masck vaspentakarbonilbdl készitett vasat zsu-
goritottak némi alkali, esetlez borax jelenlété-
ben. Olyan vizsgalatck is ismerelesek, amelyek
az ammoniaszintézis vaskatalizatorainak maga-
tartasat tanulmanyoztak és azt benzinszinté-
zisre is alkalmasnak talaltak. Késziilékszerkesz-
t6k a reaktorok szerkezetén igyekeztek elényos
valtozast eszkozolni. Nyugalmi allapothban 1évi
katalizator hasznalalanal a faradt gazt vissza-
taplaltak a kontakanyagra méha 100 térfogat
faradt gaz. 1 térf. friss szintézisgiz recirkulieio
aranyaban. Masok zomok hengerek helyett ket
tosfalit vizzel hiitott cséreaktorokban szintézis-
gazaramban lebegtetik a katalizatort. Ezzel a
modszerrel a vaskatalizator élettartamat a ko-

Szintétikus kendo
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baltkatalizatorok 5000—6000 6ras éleitartama-
val szemben 11000 ora folé s.keriiit novelni.
Meglepd, hogy a lebegtetett vaskatalizatort mii-
kbuésenek e.n6 iudszakavan aranylaz gyakran
kell benzinnel mosni, hogv a rarakodott para-
finlepe.éket ieclujak. Megkisérelték a femport
olajban is eleszla.ni s a gazkeveréket olajban
lebegtetett katalizatoros folyadékosziopon at-
hajtani.

Mindezek a tanulményck és torekvések azi
bizonyitjak, hogy sem a itudomany, sem a ké-
sziiléképi.6 gyakorlat a szintézist méz nem
tartja kell6képpen kialakult jelleziinek. Még
inkabb ez a helyzet a szintézis iranyat ille.6en.
Tobben mar régebben nyilvanitottak azt a né-

zetiiket, hogy a sziniézisnek nem a benzinter-
me.és az elsédleges hivatasa, sokkal inkiabb a
kémiai ipar egyes alapanya"amak eléallitasa.
Magat a munkamodszert is draganak tartottak
és tartjak ma is oiyan, a gazdasagi élet al.al
nagymennyiségben igénye:t fogyasztisi clkk
gyartasara. aminé a benzin. A szintézis kozel-
jovéjét inkabb a tovabbalakitasra alkalmas
mono olefinek, vagy alkoholok, zsirsavak ter-
melésében latjiak. Benzin.ermelés szemponija-
bé6l a szakérték legtobbje a széna'apanyagot ma
még tiuldraga nyorsanyagforrasnak tartja, in-
kabb olcso toldgazt javasolnak alapanyagnak
felhasznalni. Kii.onosen az Egyesiilt Allamok
egyes technikusai foglalkoztak behatéan a fold-
gazfelhasznalasra alapozoit Fischer—Tropsch:
szintézis gazdasigossaganak tanulmanvozasa-
val- Hamarcsan meg kellett azonban allapita-
niok, hogy benziniermelésre a foldgaz sem min-
den kiizzazdasagban alkalmas nyersanyag. Az
Eavesiilt Allamokban pl. azért nem, mert a napi
foldgaztermelés benzinnéalakitdsa a napi ben-
zinfogvasztisnak ecsak 15%-at szolgaltatna.

Mi sem természetesebbs hogy a szintézis
mai gazdasagi értékérél nem lehe! minden al-
lam gazdasigara altalanosan érvényes szabalyt
alkotni.

A kutatok és technikusok azonban valtozat-
lan, s6t egyre novekvd érdeklodéssel kisérik
ennek a sokoldalian felhaszna hat6. valé' an
szép szintétikus eljarasnak jelenét és jovéjét,
mert mar eddigi ismereteik alapjan is tudjik,
hogv a vegyi ipar nversanvaghiinyanak lekiiz-
désére még sokféle lehetoséget rejt magaban.

lajok gyéartdsa a Fischer—Tropsch eljdrdssal és més Gton

Dr. FREUND MIHALY

Ko6ztudomasti, hogv a kendo'aifogyasztis
igen csekély a motorhajtéanyagokhoz, a motor-
tiizeloszerekhez képest a gépjarmiivek iizeménél.
Normalisan nem tébb, mint a motorhajtéanya-
¥ok 3—5%-a. Mindazonaltal vilagos, hogy kend-
anyag nélkiil ninesen gépiizem, tehat ott, ahol
az asvanvolajbdl késziilt mofortiizeléanyag poét-
lasar6l kellett gondoskodni, ott felmeriilt a
motorolajok kérdése is, — mint pld. a ha-
bora alatt Németorszagban. Ugvanaz a szem-
pont teszi tovabba érdekessé a szintétikus kené-

olajok probléméajat, amely sziikségessé tette,
hogy ma joforméan az Osszes orszagok szinté-
tikus benzinnel foglalkozzanak, t. i. a féldben
fevdo asvanyolajnyersanyagkészletek kimeriilé-
sének a veszé.ye.

A szintétikus kendolajoknak azonban nem-
esak az el6allitisa, hanem a mindsége is fontos
kérdés. T. i. a nagv kompressziéval, nagy for-
dulatszaimmal miik6dé motorok, féleg a repiild-
gépmotorck. mind kényesebb igényeket tamasz-
tanak a kendolajjal szemben. Batran elmond-
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hatjuk, hogy szintélikus kendolajoknal a felso-
rolt szempontokbdl (aranylag kis togyasztas,
megkovetelt kiilénleges mindség, asvanyolaj
potlasa) a gazdasagossagi tényezd, a gyartas
kol sézessége nem tul fontos, nem érdekes, ami
viszont nem vonaikozik minden tekintetben a
motortiizeléanyagokra.

A szintétikus kendolajok gyartisa masrészt
tisztdn kémiai szempontbo6l is érdekelhet ben-
niinket, mert bizonyos tekintetben fényt derit
az asvanyi kenéolajok szénhidrogénjeinek sokat
vitatctt szerkezetére, a kémiai Osszetétel és a
minds’g, ill. a kendolajok tulajdonsigainak 6sz-
szefliggésére.

A Fischer—Tropsch—Orlov-eljarassal kap-
csolatban a haborn alatt Németorszagban tekin-
télyes szintétikus kendolajipar fejlodoit ki,
melynek a megszallott teriileteken, féképpen
Franciaorsziagban is voltak iizemei- Kiindulasi
anyagul olefinek szolgaltak, melyeket a
Fischer—Tropsch—Orlov-eljarassal gyartott pa-

rafinb6l, vagy katalizatorparafinbél, ill. gaz-
olajbol al.itottak elé hdébontasi eljarasckkal

(krakkolassal), vagy azokbol az egvéb termékek-
bél, melyek a szintézis folyaman keletkeznek.

T. i. kiilénlezes olefindis kozvetleniil nyert
sz ntétikus benzinparlatok clefinjeit is felhasz-
nal.ak. Tudvalevéen a kozépnyomason, vagyis
10 atm.-nal végrehajtott szintézisnek volit egy
olyan valtozata, mely féképpen folyékony olefi-
neket, ill. altalaban clefindas termékeket adotit,
tohbszoros gazrecirkulacio és olyan CO:H: arany
alkalmazasaval, mely 1:1—1,2:1-nek felelt meg.

Az o'efineket aluminiumklorid alkalmaza-
saval polimerizaltak és a késztermékeket meg-
tisztitva, frakecionaltak. finomiiottak., A gyartas
céljara kiillonosen jol feleltek meg a Fischer—-
Tropsch-termékek, melyeknek tudvalevien osz-
szes szénhidrogénjei és igy olefinjei is egyvenes-
lanetak és amelyeknél a lane végén van a ket-
tos kotés. Az asvanyolajtermékek hoébontasi
parlatai altalaban nem ilyen szerkeze.liek és
ezért nem feleltek meg, vagy pedig kiilonleges
el6kezelést igényeltek.

Mivel ennél a kendolajszintézisnél olefin a
kiindulé anyag, abbél kovetkezik az, hogy a
kendolajvégtermék is részben olefin-je legii,
vazvis tartaimaz még kettos kotcseke!. Iinnek
megfeleléen ezek az olajok eleinte nem is voltak
allékonyak hovels oxidacioval szemben, de ké-
sbbben sikeriilt a polimerizalas megfelelé veze-
tésével teljesen stab’lis termékeket is el 6allitanti,
melyek repiilékendolajnak is egészen jol meg-
feleliek. Ez a moédszer abban allott, hogy a
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nyersanyaghoz polimerizialas elétt 0,2—0,5%

ként, vagy pedig fentiazint

HG ¢N-¢ ¢
HC C-S—C CH
\\C/ \C//’

|
H ].l'[

adtak, mely eddig fel nem deritett vegyfolya-
matokat idéz elé a polimerizalasnil. Mezjegy-
zendd, hegy a kénvegyiiletek az utdkezelésnél
maradéktalanul el.avoztak e termékbdl, ami
fontcs is, mert wjabb vizszalataink kimutat.ak,
milyen karosan befolyas.lja a kéntartaiom a
kendolajok allékonysagat. E vegyiiletek tehat
itt nem mint inhibitorok szerepeltek és nem po-
limerizalas el6tt, hanem a kész kendbolajba ada-
golva, teljesen hatistalannak bizonyultak.

Motorkendolajok céljara az asvanyolajpar-
latokbél hascmlé médon nyert eldgazé anci
olefinek nem voltak alkalmasak, mert ezeknek
a kendolajiermékeinél a viszkozitasi index és a
siabilitas sem volt kielégito.

Hogy a polimerizalas koriilményeinek mily
nagy a szerepe a szobanforgé kemdolajszinté-
zisnél, azt a kovetkezé példa mutatja. Ha tiszta
AlsCls-ot hasznalunk, akkor 100" C-nal 4° E visz-
kozita u és —14° C fagyponti olajat nyeriink,
mig 2% Fe-tartalmu katalizator ugyanilyen
viszkozitasi, de —35° C fagypontu terméket ad.

Ami az olefinek gyartasat illeti, az I. G-
Stettin-Pclitzben 16v6 {elepén Fischer—Tropsch
parafin krakkolasaval, a Rhenania-Ossag gya-
raban kiilonb6z6 parafinek, a Ruhrchemie-nél
Fischer—Tropsch gazolaj és izzasztott parafin-
olaj krakkolasaval allitottiak elé az olefineket a
polimerizalis céljara.

Az aluminiumkloridos polimerizalas iizemi
bevezetése utan ugyanilyen vazy hascnlé maé-
don tiszia etilénbél is gvarteitak az I. G. telepei
a habora alatt kenGolajokat 60 atm. nyomison,
110—120° C héfokon.

‘Az etilént erre a célra a kiilénbozé gyartele-
peken vagy acetilén hidrog nezésével, vagy
etan hébontasaval, vagy héboniételepek hulla-
dékgazaibol, vagy pedig kokszolok gazabol alli-
toitak el6. Tobbnyire hengerolajfélesézeket
gvartottak ilven modon. melveknek tulajdemsa-
gai vézeredményben hasonlitottak az olefinek
ezyéb kendolai polimerizatumaihoz, amint az 1.
tabldzatbol lathato.

1. tabliazat

Kiilonbéz46 gydrtdsit, azonos viszkozitdsit motoroldjok

i ; TRk ol Polialkilén
Magyar motorolnd Pennsylvinial olnd Pululm\:mﬁlt Polim_erlzalt Alkllm:.ett Lol
olefin etilén naftalin szdrmazék
Kiénsavas | S8zolvens | Kénsavas | Szolvens LR (Rhein-
e Tropsch (I. G. Leuna
finomit- | finomit- | finomit- | finomit- | pm“ufl‘inh.-‘:l Hevdeb ef-k; prenssen— | (,,Ucon-olaj*)
viny viany viny viny (L. (i;'iﬁt;}h"- eydebrec Homberg)
Ve E© . . . 10,70 10,87 11,15 11,00 11,26 11,00 12,15 11,19
Fajsily 2) ¢ | 0,912 0,594 0,851 0,878 0,860 1,850 0,930 1,001
V. 1. wi e +67 +94 + 106 +110 “+115 +115 +58 +140
Fagypont C°. =2 + 5 + 0 =18 — 80 — A0 —28 | — 99
Lobbp. (° | 2°0 250 244 250 220 290 20 951
Conradsan " 68 10,54 (R 0,15 0,21 0,15 051 = 1,0
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Az olefinkendéolajok eddig emlitett gyartasi
moédszerei koziil az egyiket, mézpedig azt, ame-
lyet Stettin-Pilitzben hasznaltak, {a.an érdekes
lesz a kovetkezdkben részletesebben ismertetni:

Fischer—Tropsch parafint éspedig maxi-
malisan 80° C clvadasponti terméket ailmoszfé-
rikus nyoméason és 490—510° C héfokon bontot-
tak el normalis hébontasi berendezésben, mikor
is joforman tiszta olefintermékek képzidtek-
A hébontési hozadék a kovetkezd volt: kb, 28%
bontasi gaz és kb. 72% folyékony olefin 35—300°
C kozotti forrponttal, mely utébbi keriilt azutan
polimerizalisra.

Késdbb részletezendd okokb6l olyan normal-
olefinek gyartasara torekedtek. melyeknél a
kettés kotés a lane vézén van. EbbSl a célbél
a hébonlasi reakei6id(t lehe.bleg rovidre kellett
szabni, hogy a hébontis mellett vézbemené izo-
merizalédas és a kettés kotés vandorlasanak
lassiibb vegyfolyamatai lehetdleg hattérbe szo-
ruljanak. Evézh6l a bontott termékek hirielen
lehiitéséve] kellett a vegyfolyamatot megszaki-
tani. Tovabbi bontasra csak az atmoszferikus
szintézisnél képz6dé parafin volt alkalmas,
mivel a kozép-, ill. nagvnyomasa Fischer—
Tropsch—Orlov-szin'ézis elagaz6 lanen kiindu-
lasi anyagot ad, amelyhez az asvanyolaj paru-
finja is hasonlé. Ezért nem lehet el6kezelés nél-
az ut6ébbit sem felhasznalni.

Az izy nyert, gyartisra alkalmas olefint
vizzel hiitott agitatorban 50—70° C-nal 24 oraig
7—8% Al:Cls-al kezelték. A termékekbél az alu-
miniumkomplexet centrifugalassal tavolitottak
el, majd az olajat vizzel mostik, mésszel 6s de-
rit6folddel kezelték. végiil vakuumban desztil-
laltak és finomitoitak. Igy myerték a motor-
olajat, mig a cenirifugalassal kivalasztott
komplexb6l vizzel valé megbontias nutjan hen-
gerolajat allitottak elé.

Végeredményben a parafinnyersanyagra
szamitva kb. 50% motorolajat és 10% henger-
olajat nyertek ilyen médon. Mivel a Fischer—
Tropsch-parafin viszont a szintézisgazbél nyert
termékeknek Osszesen csupin 11%-a volt,
és 1 m3 szintézisgazbol az atmoszferikus nyoma-
son miikodé gyartasnal atlag 136 g Ossztermé-
ket nyer.ek, 1 m?® szintézisgaz pedig, ha 5200 ka-
l6rias sziraz barnaszénbdél allitjak el6, 330 g
barnaszenet fogyaszt, kiszamithaté, hogy barna-
szénre szadmitva csupan 2.7% kendGolaj keletke-
zett. Erre céloztunk akkor, mikor bevezetéiil
megemlitettiik, hogy ennél a problémanal a
gazdasagossag kérdése nem szabad, hogy szere-
pet jatsszom. Az ugyanazon folyamatban gyar-
{ott benzin viszomt javitja a rentabilitast.

Ami az olefinekbdl nyert polimerizilt ola-
jok tulajdonsagait illeti, lassuk az 1. tdbldzat
adatait. Feltiind ezen olajok rendkiviil alacsony
fajsilya, amely a tablazatban felsorolt Osszes
szObajové termékeknél joval kisebb. Ossze-
hasonlitasul feliriuk a tablazatban a magyar,
valamint a pennsilvaniai kénsavval és szolvens
iaton nyert kendolajok tulajdonsizait is. Meg
kell jegyezni, hogy mindannyinak a viszkozitasa
ugyanaz, ami kozvetlen oOsszehasonlitist tesz
lehet6vé.

Ez a kis fajsily, valamint a rendkiviil mély
fagypont és a nagy viszkozitasi index arra mu-
tatnak. hogy itt az asvanyolajtél teljesen eltéréd
Osszetételli termékekrdl van szd.

Sorozatszerkesztd: Liptay Gyorgy .

Magyar Kémikusok Lapja

A megejtett vizsgalatok szerint pl. hexade-
¢ilénbdl kb, a kovetkezd szerkezctii polimerizalt
termék képzéd.k, olyan reakeciok folyoménya-
képpen, amelyek az alkilez.shez hasonlitanak:

—C—0—C—0—C—C—C—
Cl 4 14 CI 4

Oktilénbél pedig analég médon ilyen szer-
kezetii termék keletkezik:

—C—C—C—C—C—C—C—

Az el6bbi viszkozitiasi indexe 140, fagy-
pontja —12° C, mig az utébbié 4110, ill. —40° C.

Keltéiel, hogy a kiindulasi anyag egyenes
laneu olefin legyen, melynél a kettés kotés a
lane vézén van. Vilagos, hogy csakis ilyen szén-
hidrogénekbdl épiilhet fel a felirt szerkezeti
molekula, mely nagy viszkozitisi és jo tulaj-
donsagu olajat képez. Tapasztalat szerint az el-
Agazobb szerkezet Kkisebb viszkozitasnak - és
egyébként is eltéré tulajdonsagoknak felel meg.

Az alkilezés azonban nem megy végbe az
osszes kettis kotéseknél, igyhogy — amint em-
litetiiik — telitetlenség marad fenn.

Ennek megfeleléen a polimerizalt végter-
mékek nyilvan szintén olefinjellegiiek, mint a
kiindulasi nyersanyag, ambar a mély fagypont
nem felel meg a nagy molekulacilyi olefinek-
nek. Viszont e termékek stabilitisa kivanni-
valét hagy hatra.

Teljesen ho- és oxidaciéallé kendolajat si-
keriilt azonban elbaliitani a habort alatt naf-
talin és klérozott szénhidrogének kapesoliasa al-
tal a Friedel—Crafts-reakeioval, ami egyébként
mar régebben ismert miivelet volt. Ezen a méd-
szeren alapulé nagyméretii gyartist létesitet-
tek a habort alatt Franciaorszighan és a
Rheinpreussen-Homberg gyaraban.

A kapesolast nehézbenzin- vagy petrélenm-
oldészer jelenlétében hajtottik végre, oly
médon. hogv 500—600 lit. klérozott szénhidro-
gént, 200—250 lit. olvasztott naftalint és 800 lit.
nehéz benzint 70—100° C-on 3—4 6ra hosszat
12—15 kg aluminiumkloriddal kezeltek a reak-
torban. A termékhbdl a komplexet eltavolitottak,
az olajat kozombisitették. végiil leparlas, frak-
ciondlds és finomitas kovetkezett.

Ttt is kitiint. hogy a nafialinhoz kapesolt
egyeneslanci alkilesoport ad csak megfelel6
eredménvt. tehat itt is az atmoszferikus, ill.
kisnyoméason nyert Fischer—Tropsch-féle par-
latok a legalkalmasabbak, mégpedig foleg a
280—320° C kozott forré 16—18 szénatomos mole-
kuldkat tartalmazo .Kogacin“ Ezzel szemben a
kozépnyomasn szintéz'snél képzédbd, valamint
az fasvinyolajlél nverhetd termékek, amelyek
elagaz6lanci szénhidrogénekdt is tartalmaz-
nak, nem hasznalbha’ék fel célszeriien. Ez Ilat-
haté a 2. tdbldzatbol, amelyben egyariant 280—
3200 C kozott forrdé és 20% klért tartalmazéd as-
vanyolajparlat és Fischer—Tropsch-parlat naf-
talinnal kapesolt termékei s erepelnek. Az 4s-
vanyolajparlatbél késziilt termék fajsilya nagy,
viszkozit4dsi indexe rendkiviil rossz (negativ),
Conradson-szama nagy, s6t fagyvpontja is magas.

Ezzel szemben, mint ahogy az 1. tdbldzat
is mutatja, az egyeneslancii, vagyis normal-
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2. tablizat

Nyersanyag 280—320° C pirlat, 20%-ra klérozva,
naftalinhoz nhapesolva

Asvanyolaj- Fi“h: rt'l".;o llxmh
pérlatbol par;aivy.
(Kogasin)
Fajsily 20C. . | 0,96 0,920
Ve E . . . . 8,2 12,0
Vil Reiin: ol = s e —16 +0
Fagyponl® C . . +2 —25
Conradson . . . 1,4 0,5

parafineket tartalmazé Fischer—Tropsch-par-
latbo] késziilt {ermék fizikai tulajdonsazaiban
a jo asvanyi kendolajok mellé sor.kozik és
ezenkivii]l stabilitasa is teljesen kielégit6. Ossze-
iétele tehit nagyjaban megtelel az Aasvanyi
kendolajoknak, ill. ezek gyiirlikbél és oldallan-
cokbo6] Osszetev6doé szénhidrogénmclekulainak.

Ebbd] a szempontbdl is érdekesek a vizsga-
latck, amelyeket e sziniétikus olajtermékkel vé-
geztek a kémiai szerkezetre vonatkozoan. 'A mo-
torolajat 0,05 Torr nyomasnal molekularis desz-
tillaléberendezéssel parlatokra bontottak és
szintétikus 1ion eléaliitott alkilnaftalinekkel
hasonlitottik tssze- Az eredményeket tovabba
Raman-spektrumanalizissel is ellenérizték.

A7z az eredmény adédott, hogy az eléparlat
250—430° C-ig foképpen A-alkilnaftalineket 6—
12 szénalomos elagazatlan oldallancokkal, a f6-
parlat 430—460° C kozoit s-alkilnaftaiineket
16—18 szénatomos, elagazatlan oldallancokkal,
mig a 460’ C f6l6tt forré maradvany valészinii-
leg dinaftilszarmazékokat és magas kondenza-
©¢i6s termikeket tarialmazott.

Az obsszes parlatokban kisebb mennyiség-
ben ealkilnaftalinok és diszubsztitualt alkil-
nafialinok is foglaltattak. Erdekes, hogy az olaj
alkatrészeinek tobb mint 50%-aban megtalaltak
a szintézisnél felhasznalt eredeti 16—18 szén-
atomos egyeneslanet szénhidrogénmolekulat a
naftalinhoz kanecsolva. Tehat bomlas esak
aranylag kis mértékben kovetkeze!t be, a naf-
talin és parafin kapcsolédiasa a vart moédon
ment végbe.

Ha az 1. tdbldzatban vizsgaljuk ezen olaj
tulajdonsagait, egvéb szarmazasi olajokkal
egybevetve, akkor lathatjuk, hogy az aromas
magnak megfelelé nagyobb fajsily és mély
fagypont, a parafinoldallancokbél kiad6do
nagy viszkozitasi indexszel parosul. Ebbél lat-
haté, hogy szintétikus tlon a Kkiilonboz6 termé-
szetes asvanyolajtipusok tulajdonsagait tetszo-
legesen lehet egyesiteni, parcsitani.

A technika azonban tovabb megy és a nagy-
kompresszioji, gyorsjaratda, tultoltott repiil6-
gépmotorok olyan igényeket tamasztanak a
kenbanyaggal szemben, melyeket szénhidrogén-
olajokkal semmiképpen sem lehet maradéktala-
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nul teljesiteni. Sok kisérletezés, magasabb sa-
vak észtereinek és egyéb anyagoknak kipréba-
lasa utan eldalitottak a polialkiléngliikol-szar-
mazékokbo6l 4allé, eddig legtokéletesebb motor-
olajokat, melyek a motoriizemnél iszap- és koksz-
képzodést egvaltalan nem mutatnak.

Ezéknek tu'ajdonsagai is az 1. tdbldzatban
lathatok. A nagzy fajsily is jelzi, hozy it: mar
nem szénhidrogénolajok szerepelnek. Latjuk,
hogy a viszkozitiasi index minden varakozason
feliill nagy, a fagyponts lobbanaspont minden-
képpen kitiin6é. Conradson-szamuk gyakoriati-
lag nincsen ezen olajcknak és, amint emlitettiik,
ennek megleleléen a motorban kokszlevialas nem
is mu.atkozik.

Tehat @ij iranyban adva van a kutatas utja.
Jobb kendolajokat kell és lehet ma eléallitani.
mint amilyenek az idsvanyolajtermékek. A gép-
konstruktérok azonban mind nazyobb igények-
kel allnak eld, de az bizonyos, hogy a gépek
szerkezeti anyagaval, a vassal egyenértékiien
h6allé kenbanyagokat nem lehet majd sohasem
eléallitani.

Masrészt amikor a gépészek allandéan a
kendolajra hiri.jadk minden géphibinak, min-
den iizemzavarnak az okat, akkor mez kell gon-
dolniok, hogy a gépkonstrukeié, a gépek szerke-
zeti anyaga is hibas lehet. Pl. a rossz dugattyi-
gviiriik nagv fogyasztast. véziil elkokszosodast
okozhatnak és emelleit teljesen ugyanolyan je-
lenségek léphetnek fel mint a rossz héallékony-
sagi kendbolajok hasznalatanal- Tehat ezen a
téren is helye van a kisér.eti munkanak.

A gépkenés és ennek legfontosabb 4aga, a
motorkenés problémainak a megoldasanal, akar
szintétikus olajok gyartasarél, akdr minéséz-
javitasr6l van sz6, a gépkonstruktiérnek, az
asvanyolajtechnolégusnak és a kendtechnikus-
nak egyiitt kell dolgoznia.
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