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Az Ohm-torvény

Az Ohm-t6rvényt mindenki tanulja az iskoldban. A lehetd leg-
egyszer(ibb torvény, de egyben az egyik legfontosabb alap-
torvényiink is. Azt mondja ki, hogy az dram (I), ami a vezetGben
folyik, egyenesen ardnyos a potencidlkiilonbséggel (a fesziiltség-
gel) (U) és forditottan ardnyos az ellendlldssal (R), tehdt I = U/R.
Ohm érdemei elismeréséiil az ellendllds egységét réla nevezték el
ohm-nak az SI rendszerben, a jele 2. Ohm neve szerepel sok, az
ellendlldssal kapcsolatos kifejezésben, példdul ohmikus ellendllds,
ohmikus potencidlveszteség, ohmikus tulfesziiltség, ohmikus kon-
taktus.

Georg Ohm (Erlangen, Bayreuth-i fejedelemség, Németorszdg,
1789. marcius 16. — Miinchen, Bajor Kirdlysdg, Németorszdg, 1854.
julius 6.) (1. dbra) egy lakatosmester els§ gyermekeként sziile-
tett. Edesanyja egy szabémester ldnya volt. A hét gyermek koziil

g 1. dbra. Georg
i Simon Ohm
(Georg-Simon-
iR Ohm-Fachhoch-
\ g/ 1Y schule Niirnberg)

[

csak hdrom érte meg a felnGttkort. Autodidakta apjuk képezte a
fidkat olyan sikerrel, hogy Georg Martin nevd testvére (1792—
1872) is kiemelkedd tudoményos pélydt futott be, a berlini Kato-
nai Akadémia matematikaprofesszora lett. Georg gimndziumi ta-
nulmdnyai utdn 1805-ben beiratkozott az Erlangeni Egyetemre,
ahol filozéfidt, matematikdt és fizikdt tanult. Ohm ideje jelentds
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részét bilidrdozdsssal, tanccal és mds szdérakozdssal toltotte, ezért
apja megsziintette a pénziigyi tdmogatdsdt. Hirom szemeszter
utdn Ohm otthagyta az egyetemet, és kiilonboz§ kozépiskoldk-
ban tanitott f6ként latint és matematikdt. Kozben képezte ma-
gdt, és Erlangenbe visszatérve letette a vizsgdkat, 1811-ben pedig
megszerezte a doktori fokozatot. Ugyanitt kezdett el eldadéként
dolgozni. Fizetéskiegészitésként épitészeti terveket készitett. Mi-
vel kisérleti fizikdval itt nem tudott foglalkozni, elhagyta az egye-
temet, a bajor kormdnynal véllalt munkdt, és megint visszatért a
kozépiskolai tandrsdghoz. 1817-ben publikdlt egy geometriakony-
vet. Kozel 30 éves volt, amikor olyan élldshoz jutott a kolni je-
zsuita gimndziumban, ahol fizikdval tudott foglalkozni, és jol fel-
szerelt laboratérium is a rendelkezésére dllt. Elektromos dramké-
rokkel kezdett kisérletezni. Kutatdsi eredményeit 1825-t8l publi-
kélta a kor legrangosabb folydirataiban. F§ célja a fémek vezeté-
sével kapcsolatos torvényszertiségek megédllapitdsa volt. A fe-
sziiltséget egy réz-cink elem biztositotta, amelyben az elektrolit
hig kénsavoldat volt. Az dramkérben kiilonboz8 hosszusédga és dt-
mérdja rézdrétokat haszndlt. Egy fondlra fiiggesztett mdgnese-
zett tdit helyezett el a vezetd foltt, amellyel dram-mentes éllapot-
ban a mdgneses erét mérte. Ez érzékeny galvanométerként szol-
gdlt Coulomb torziés mérlegéhez hasonléan. Amikor dram folyt,
a td kitért volna, de a fondl csavaroddsa tartotta meg az eredeti
helyzetben. A torziésszog nagysdgdval mérte az dram nagysdgat.
Megdllapitotta, hogy a torzids szog, tehdt az dramer@sség dllandé
marad az dramkor kiilénbozd részein [1, 2].
A kovetkez§ logaritmikus osszefiiggést dllitotta fel:

v =mlog (1 + x/a),

ahol v az ,.er( vesztesége”, x a vezet§ hossza, m és a dllanddk; v-t
ma ohmikus potencidlesésnek mondandnk.

Azt is megdllapitotta, hogy bronz, arany, vas, 6lom, platina,
eziist, 6n és cink esetén az Gsszefiiggés tovdbbra is érvényes, de
az dllandék mdsok.

Johann Christian Poggendorff (1796-1867), az Annalen der
Physik und Chemie szerkesztGje javaslatdra a Seebeck éltal nem
sokkal kordbban felfedezett termoelektromos hatdst haszndlta a
potencidlkiilonbség létrehozdsdra, ami stabilabb potencidl létre-
hozését és ily médon az erd pontosabb mérését tette lehet6vé.
[gy jutott el a kivetkezd dsszefiiggéshez, amit ma Ohm-térvény-
nek hivunk (2. dbra):

X=alb+x,
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2. abra. Ohm laboratériumi jegyz6kdnyvének részlete
(Archives Deutsches Museum, Miinchen)

ahol X az x hosszisdgu vezet§ huzal médgneses hatdsdnak inten-
zitdsa, a és b dllandék. Mai széhaszndlattal és jeloléssel: X az
dramerdsség, a az elem elektromotoros ereje (E), b az elem bels§
ellendlldsa (R,) és x a kiils§ ellendllds (Ry). Az 1826-os cikket [2]
tekintjilk az Ohm-torvény sziiletésének. Ohm kért egy év sza-
badsdgot (fél fizetést kapott), Berlinbe ment, ahol jobb kényvtd-
rak voltak. 1827-ben itt irta meg hires konyvét, amiben sszefog-
lalta elméleti elképzeléseit, és megfelel6 matematikai levezetést
adott a vezetési modelljének, amivel meg tudta magyardzni a ki-
sérleti eredményeit [3]. Az elméleti munkdja jelentds részben
Fourier és Poisson hvezetési elméletére tdmaszkodott, akikre és
a jelenségek analdgidjdra hivatkozott is. Néhdny évtizeddel késébb
Fick Ohm-ot mdr Fourier mellé sorolja (3. 4bra).

It was quite natural to suppose, that this law for the diffusion
of a salt in its solvent must be identical with that, according to
which the diffusion of heat in a conducting body takes place;
upon this law Fourier founded his celebrated theory of heat,
and it is the same which Ohm applied with such extraordinary
success, to the diffusion of electricity in a conductor. Accord-

3. abra. Fick hivatkozasa az Ohm-térvényre [Dr. Adolph Fick
(1855) V. On liquid diffusion. The London, Edinburgh, and Dublin
Philosophical Magazine and Journal of Science, 10(63), 30-39.]

A konyv (4. dbra) fogadtatdsa nem volt kedvez§ Németorszdg-
ban. Honfitdrsai koziil egyediil Gustav Theodor Fechner (1801
1887), kiilfoldon pedig csak a Szentpétervéri Egyetem professzo-
ra, Emil Khristianovich (Heinrich Friedrich Emil) Lenz (1804-
1865) ismerte fel a jelentGségét.

Ohm szeretett volna egyetemi professzorsdgot, de végiil csak
a berlini Allgemeine Kriegsschuléban (Altaldnos Hadiiskola) ka-
pott matematikatandri dlldst. Itt tolt6tt hat évet, és kutatott is, de
professzorsdghoz nem jutott. Visszatért Bajororszdgba, ahol vé-
giil 1833 juliusdban kinevezték a Niirnbergi Miegyetem tandra-
nak. Azutdn 15 évig itt tanitott, illetve rektora is lett az intéz-
ménynek. Az elismerése fokozatosan jott. Claude Servais Mathias
Pouillet (1790-1868), a Sorbonne fizikaprofesszora kisérletileg 4j-
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ra igazolta Ohm eredményeit.
1839-ben a Berlini Akadémia tag-
jéva vélasztottdk. 1841-ben Charles
Wheatstone (1802-1875) feliigye-
lete mellett (a Wheatstone-hidrdl
ismerjiik) elkésziilt az angol for-
ditds. Ez volt az els§ elektromos-

WITH A PREFACE BY THE EnrTOR

THOMAS D. LOCKWOOD, M.LE.E.
AND

sdggal kapcsolatos német konyv,
amelyet angolra forditottak. Még
ebben az évben Ohm megkapta
a legnagyobb angol tudomdnyos
elismerést, a Copley-érmet. Gon-
doljunk arra, hogy az elektro-
D. VAN NOSTRAND COMPANY mossdg, az elektrokémia terén
S Anglia volt a vezet hatalom,
amit Gray, Davy, Faraday, Dani-
ell, Grove és mdsok neve fémjel-
zett. Jéval kés6bb deriilt ki, hogy
Cavendish és Davy is eljutott az
Ohm-torvény felismeréséig, de
Cavendish nem publikdlta kor-
szakalkot6é munkdit, Davy meg nem fejtette ki a megismert kap-
csolatot. Ugyanebben az évben a Royal Society kiils§ tagjdnak is
megyvdlasztottdk Ohmot (elGtte csak egy német, Gauss részestilt
ebben az elismerésben), illetve a Torinéi Akadémia tagja lett.
1847-ben az olasz, 1860-ban pedig a francia forditds is megjelent.
1849-t61 sorra kapta a német kitiintetéseket is, és a Miincheni
Egyetem tanszékvezet§ professzora lett. Nem sokdig élvezhette
nagy vagya beteljestilését, mert 6t év mulva végzetes széliités érte.
Az elektromos ellendllds egységét mdr 1881-ben réla nevezték el.
Ohm szdmos mds, jelent§s eredményt publikdlt, de neve elektro-
mos kisérleteivel és az Ohm-torvénnyel forrott dssze. Egyetért-
hetiink Bern Dibnerrel, aki igy irt [5]: ,,Georg Simon Ohm hirneve
egy olyan torvény orokkévalésdgan nyugszik, amelyet addig
hasznélni fognak, amig elektromos dram folyni fog.”

NEW YORK

4. abra. Ohm kényve német
kiadasanak,

valamint a francia és angol
forditasanak cimlapjai
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