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Textiltermékek penészesedése,
védekezés a kdrosito
gombdkkal szemben

A levegGben mindeniitt jelen levd penészgombdk tibbek kizitt a
textil- és bértermékeket is képesek kdrositani, ami elszaporodd-
suk esetén az anyagdarabok durva szildrdsdgcsokkenéséhez, mdl-
lékonysdgdhoz vezet. A textilgydrtdk penészesedés ellen védd ha-
téanyagokat tudnak felvinni a kelmealapanyagokra, akdr kész-
termékekre. Ennek hidnydban a hajdtiton konténerekben érkezd
drukndl mdr a szdllitds sordn bekovetkezhet a fertGzittség, és a
nem megfeleld raktdrozdsi feltételek sordn is fenndll a kdrosoddsi
veszély. A kiilonbozd textilcikkek nem megfeleld haszndlata, gon-
dozdsa és tdroldsa is tdptalajt jelenthet a penészgombdknak.
A védibképesség kialakithatd a textilidkon egyes vegyi anyagok
hdztartdsi bevetésével is, preventiv jelleggel.

kiilonboz§ textiltermékek gydrtéi elldthatjdk a kelmealap-

anyagokat olyan hatéanyagu vegyiiletekkel, amelyek a pe-
nészgombdk megtelepedését, szaporoddsdt gétoljdk. Az un. bio-
cid szerek (amelyek a kdrtev8ket elpusztitjdk, elriasztjék vagy
kdrokozasukat mds mddon ellehetetlenitik) felviheték a textili-
készités végén, és kémiai szerkezetiiktdl fiiggGen a mosdsdlléak
vagy ennek hidnydban a szdllitds és a raktdrozds sordn nydjtanak
védelmet. A penész elleni tartés védGképesség elérésére mar
olyan korszerd technolégidk — példdul plazmakezeléses hatd-
anyag-implantélds — is rendelkezésre dllnak, amelyek nemcsak
méterdru-késziiltségi szinten, hanem késztermékké konfekcio-
ndlt dllapotban is hasznélhatdk.

Ha a termék el@dllitdsakor nem keriilt sor penész elleni véde-
lemre, akkor a tengerentuili beszdllitoktdl szdrmazé cikkek ese-
tében gyakori az 4j ruhdk, brtermékek stb. kdrosoddsa. A hajé-
uton a kornyezeti koriilmények napszakonként vdltakoznak a
meleg és hideg kozott. A napkozbeni magas hdmérséklet esetén
a konténer belsejében 1év6 leveg sok vizpdrdt vesz fel a tengeri
1égkorbdl. Az éjjeli lehtilés kovetkeztében ez a pdra lecsapddik a
termékek feliiletén. A hosszu szdllitdsi id6 tobb hetet is kitehet, a
meleg pérds és a hlivosebb koriilmények kozotti véltakozds és a
fény hidnya idedlis kornyezetet biztosit a penészesedés szdmdra.
Az 4j termékek a céldllomdson is penészedhetnek, ha nedves te-
rd raktdrakban, nedvszivé kartondobozokban térténik a tdrolds.
A textil- és bértermékek anyagai nem csak konnyen felszivjdk és
megtartjdk a nedvességet, hanem optimdlis kornyezetet is jelen-
tenek a penészgombdk szaporoddséhoz, elterjedéséhez.

A textiltermékek haszndlata, gondozdsa és téroldsa sordn is
keriilni kell a penészgombdk életterét biztosité és fenntart6 ko-
rilményeket. Szdmos védekezési mddszer is rendelkezésre &ll pre-
ventiv jelleggel. A szdritott szilikagéllel, a penészgombdkra pusz-

tit6 gézoket kibocsdtd és életteriiket tonkre tevd, illetve egyéb al-
kalmas vegyiiletekkel is megel§zhetd a kdrtevdk hatdsa. A kiala-
kult penészfoltok eltdvolitdsdra egyes kémiai fehéritdszerek hasz-
ndlhaték — figyelembe véve, hogy a kdrosodott textiltermékbe be-
varrt szalagcimkén milyen hdromszog piktogram szerepel.

Penészgombak

A sok ezer fajbdl 4ll6 penészgombidk a soksejtli gombdk kozé tar-
toznak. A kiilonboz§ — f6leg szerves anyagu — feliileteken vdlto-
zatos szind bevonatot hoznak létre. Bolyhos megjelenésiiket a
nagy szamban termelt spératarték okozzdk. Eletiik folyamdn le-
bontjdk a kozvetlen kornyezetiikkben levd szerves anyagokat. A
penészgombidk és spérdik mindeniitt jelen vannak, a hdzipor egy
részének alkotdi. Egyes penésztipusok kdrosak az egészségre,
nagy témegben képz8dd spérdikkal allergids 1égz8szervi tiinete-
ket idézhetnek el§, toxinjaik a test bels§ részeiben is felhalmo-
z6édnak (f6leg immungyengiilt egyénekben) (1. dbra).
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P

1. abra. Taptalajon fejl6dott penészgombak

A penészgombdk egysejtnyi vastagsagu — 5-10 mikrométeres
— eldgaz6 fonalak (hifdk) tomegébdl (micélium) épiilnek fel, ame-
lyek vattaszerd szovedéket képeznek. A gombafonalak belsejében
vélaszfalak (szeptumok) kiillénithetik el az egyes sejteket. A tdp-
anyagforrdsokba belendv§ fonalaik bontdenzimeket termelnek
(2. 4bra).

Ezek példdul a celluldz-, lignin- és keményitd-lincmolekuldkat
vegyileg kisebb egységekre tordelik, az igy keletkez§ egyszert
szénhidrdtokat (pl. cukrok, tbb monoszacharidbdl 4ll6 oligo-
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2. abra. Egy penészgombafaj elektronmikroszkopos képei

szacharidok) a gomba felveszi. A penészgombdk a szerves anya-
gok bomldstermékeibd] tdpldlkoznak, ezt szaprofita életmdédnak
nevezik. Novekedésiikhoz nedves és s6tét kornyezet sziikséges,
hdmérsékletigényiik vdltozé (pl. vannak hidegtiir6k vagy forré
kornyezetet igényl6k) (3. dbra).
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3. abra. A celluloz lebomlasa penészgombak
hatasara

A gombdk szaporodhatnak a gombafonalak feldaraboléddsd-
val vagy - ivarosan vagy ivartalanul - spérdkkal (nagy résziik
csak ivartalanul sokszorozédik). A spérék rendkiviil ellendllgak,
az extrém hdmérsékleteket, a kémiai hatdsokat is dontGen bir-
jak. Tobb fajndl fekete szintek, ezzel védik a benniik 1év§ DNS-t
az UV-sugdrzdstol.

Penészvédelem a textilgyartok részérdl

A légkori viszonyok (a magas pdratartalom és hémérséklet), az
izzadmdnyanyagok, a nehezen elkeriilhetd szerves anyagok okoz-
ta szennyez§dések mind tdpanyagként szolgdlnak a kiilonbozd
gombdk szdmdra, terjedésiiket fokozva. A textiltermékek tartds
antimikrobidlis képességének elérésével régota kisérleteztek,
ugyanakkor dltaldban a patogén baktériumokra, virusokra és
esetenként gombdkra (f6leg Candida) fékuszéltak, azonban ko-
rdbban a penészgombdk elleni védekezés egy ideig nem keriilt a
tigyelem kozpontjdba.
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Az — mér hagyomdnyosnak mondhat6 - technoldgidk koziil az
un. passziv mikrobaellenes kikészitések a természetes eredetii
szdlasanyagokndl biztositjdk a részben hatdsos védelmet. Ezek a
keményitGvel appretdlt, cellullézalapu szdlasanyagokbdl gydrtott
termékek esetében fontosak (a penészgombdk miatti érzékeny-
ség fokozddik, ha keményitGvel végezték a végkikészitést). Az
aktiv védelem a mikroorganizmusok fejldését akaddlyozza.

A mikroba elleni védelem tébbek kozott kiilénbozd fenolszdr-
mazékokkal, réz- és énvegyiiletekkel, kvaterner ammdéniumve-
gyiiletekkel érhetd el. A viztaszit6 kikészitések is fokozzdk a vé-
delmet (pl. természetes szdlbol késziilt ponyvék stb.), a mosdsdl-
16 hatds cirkénium- és krémsds kezeléssel novelhetd. A celluléz
kémiai médositdsdval (acetilezés, cidnacetilezés) egyértelmien
elérhetd, hogy a mikroorganizmuzsok nem tdmadjdk meg a sz4-
lasanyagot (4. dbra).
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4. abra. Példak antimikrobalis hatasu vegyiiletekre

A biocid vegyiiletek négy csoportjdnak alkalmazdsa ismert,
igy oxiddldszerek (pl. klér vagy peroxidok, amelyek a mikrobid-
lis sejt szerves anyagdval 1épnek reakcidba), elektrofil biocidek
(ezlistot vagy rezet tartalmazé szervetlen vegytiletek), szerves
elektrofilek (pl. formaldehid, ami inaktivdlja az enzimeket), va-
lamint specidlis biocidek (ezek destabilizdljék a sejtmembrdnt, pl.
aminok, fenolok és alkoholok, amelyek gyors sejtlizist okoznak),
tovébbd protonoforok (egyes gyenge savak, megzavarjdk a sejt
belsejében az anyagcserét) lehetnek. A textilfeliileten kialakuld
tartds biocid kotés esetében a mikroorganizmusnak meg kell ko-
zelitenie a kezelt feliiletet, majd ezzel kozvetlen érintkezésbe kell
keriilnie. A biocid vegyiilet kornyezetbe torténd szabélyozott ki-
bocsdtdsa mdr a textilfeliilet kornyezetében megzavarja a mik-
roorganizmust (az antimikrobdlis feliiletaktivitds csokkentése miatt
azonban nem mindig el6nyds).

Az antimikrobalis hatdst biztositd plazmakezeld eljdrdsok ked-
vez§ lehet§ségeket kindlnak. Alapvet§en hdrom kiilénb6z8 mé-
don alkalmazzdk Gket, ilyen a plazmaaktivdlt ojtdsos kopolime-
rizdcié, a feliileti plazmafunkcionalizdlds és a vékonyfilm-levd-
lasztds a plazmatérben.

Egyes kutatdsok szerint a hidegplazma-technoldgia a feliiletek
mddositdsdban elénydsen alkalmazhatd, tobbek kozott a pené-
szedésgdtld textil nanobevonatok kialakitdsa terén. Magashegyi
ruhdzati cikkek és hdlézsdkok gydrtdsdban haszndlt szoveten, il-
letve modellhordozdéként PET-félidn prébéltak gombaellenes
(fungicid) nanobevonatot igy el§dllitani. Ehhez biocid molekuldk
rogzitését, valamint biocid prekurzor plazmapolimerizéldsdt, bio-
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cid prekurzor ojtdsos plazmaaktivélt és vékony filmes mdtrixle-
rakdsud plazmaaktivalt kopolimerizdcidjdt végezték a kisérletek
sordn. A prekurzor molekuldnak kémiailag két egységbdl kell 4ll-
nia. Az egyik a biocid tulajdonsdgokat biztositja, a mdsik a plaz-
mapolimerizdciés folyamatban valé részvételért felel. Az els§
megfelel§en ellendll a plazmdnak, a mdsodik viszont a plazma-
térben lebomlik, lehet6vé teszi a molekula kémiai beépiilését a
kialakul6 plazmapolimer filmben. A tobb tiz nanométer vastag-
sdgu szildrd nanobevonat mdr biocid aktivitdst mutat.

A kutatdsban felhaszndlt prekurzorok a gombaellenes haté-
anyagok jellemz§ tipusaibdl keriiltek ki, fenolokat, aminokat és
hatékonyan rogzithetd biocid vegyiileteket tartalmaznak. A fun-
gicid képesség vizsgdlatdhoz négy kozonséges penészgombafajt
haszndltak: Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, Aspergillus
tenuissima és Penicillium chrysogenum. A legjobb nanobevonatot
a plazmafolyamat teljesitménye, tartéssdga és penészellenes ak-
tivitdsa figyelembevételével a plazmapolimerizélt 2-allil-fenol biz-
tositotta (5. dbra).

szakaszos plazmakezel6 berendezés

kelmetekercs elektrodak OH
CHpCH=CHj
kelme-
palya 2-allil-fenol

plazma-
elektron

légmentesen
zart
kezel6tér
(reaktor)

5. abra. Textilanyag penészgomba elleni védelme plazmakezeléssel

A textilidk plazmakezelésének 1ényege

A textilipari plazmakezelések sordn el6nyds a minden szdlasa-
nyagra valg kiterjeszthet§ség, a révid idejd, vizmentes és kimu-
tathatd segédanyag nélkiili kezelés lehet§sége, az energiatakaré-
kos és kornyezetkimél§ eljérds, valamint az érintésmentes be-
avatkozds. Kedvezd a textiltermék késziiltségi fokétdl vald fiig-
getlenség, példdul a méterdru jellegi textildrukon kiviil konfek-
ciondlt késztermékek utélagos kikészitésére is lehetdség nyilik.

A plazmatérben kezelt szédlasanyag feliiletének kedvezd dtala-
kitdsa, az aktivalt gdzrészecskék kozvetitésével elGidézett kémi-
ai mddositdsok (4j funkcids csoportok tokéletes implantécidja)
Ujszert fejezeteket nyitottak a szdlasanyagok felhaszndldsa, fel-
dolgozdsa és kikészitése teriiletén.

A mesterséges uton elddllitott plazmahoz gdzkisiilés sziikséges.
A plazma elnevezés a ,,kocsonyaszertien” rezgé (sejtplazmasze-
r{f) dllapotra utal, amelyben az ionokndl jéval kénnyebb elektro-
nok az elektromdgneses ergtérben els6ként jonnek mozgdsba.

A plazma elddllithatd semleges gézokbdl ionizdciGval vagy io-
nizélé sugdrzdssal. A gdzkistiléses plazmdban a feltoltstt ré-
szecskék folyamatosan gyorsitd hatdsu elektromos térben vannak
jelen. A plazmakezelés 50 °C alatt is lehetséges, igy valamennyi
szédlasanyagon elvégezhetd.

A plazmapolimerizdcié a plazmadn dt gerjesztett gdzszeril mo-
nomerek felhaszndldsdval torténd nagymolekulaképzés. Az ejdrds
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6. abra. Kelme folyamatos plazmakezelése

sordn az elérendd hatdst biztosité vegyiiletet bevezetik a reak-
torba.

A szakaszos technoldgidra alkalmas eszkozok mellett megje-
lentek a folyamatos plazmakezelésre is alkalmas kikészitGberen-
dezések (6. abra).

Az 1j, értékesitésre varo textiltermékek tarolasanak
helyes feltételei

Amennyiben a méterdrut vagy a konfekciondlt készterméket a
gydrték nem ldttdk el penészgomba elleni védelemmel, dgy a cel-
lul6zalapt szédlasanyagok (pl. a pamut, a len és a viszkéz) mellett
a fehérjealapu szélak (a gyapju és a selyem) is penészedhetnek.
A penészgomba a szintetikus szdlakon (pl. poliamid, poliészter,
poliakril-nitril stb.) is megtelepedhet (annak ellenére, hogy a szd-
lasanyag 6nmagdban nem jelent tépldlékot), amennyiben szeny-
nyezett vagy egyéb ,,fogyaszthaté” szerves anyag van a feliiletén
(7. abra).

7. abra. Poliamid anyagu szényeg penészesedése a hazi por miatt

A 65-100% kozotti relativ Iégnedvesség, a meleg levegd és a
rossz légdramlds fokozza a penészgombdk fejl6dését. A fehér
vagy szines, barsonyos jelleg(i nvekmények megjelenését dohos
szag is kisérheti. Egyes gombdk illékony metabolitokat termel-
nek, amelyek tovébbi kellemetlen szagokat okoznak. Ha a péra-
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tartalom 60% alatti, a levegd dramldsa megfeleld, optimalis a
megvildgitds, kicsi a penészképzddés esélye. Ezért a raktdrakban
célszert hordozhaté pérdtlanitékat haszndlni a relativ légnedves-
ség csokkentésére és ventildtorokat alkalmazni a levegd j6 kerin-
gése érdekében. A gyanus dllapotu 4j termékeket javasolt el§sz8r
karanténba helyezni, ameddig a tovdbbi penészesedés biztonsd-
gosan kizdrhatd.

A penésszel fert8zott textilcikkeket mifanyag zacskdba vagy
tdroléba zdrva (ragasztészalaggal vagy légmentesen zdr6dé fe-
dével) izoldlni kell. Tgy megakaddlyozhatd, hogy a spérék a rak-
tér tertiiletére keriiljenek. Az egyébként szdraz termék a tisztit-
hatdsdgig igy zdrva maradhat. A nedves vagy nyirkos terméket a
leggyorsabban meg kell szdritani a tovdbbi penészesedés elkerti-
lésére. A fagyasztds csak részben segithet, mert a spérdk képe-
sek ellendllni az alacsony hdmérsékletnek (8. dbra).

8. abra Penészgombakkal fert6zott textiliak

Penész elleni védekezés a haztartdsokban

A nedves, meleg, rosszul megvildgitott és keringtetésmentes le-
vegdji helyiségekben, zstfolt és ritkdn levegdztetett szekrények-
ben fokozott a textiltermékek penészedés miatt kdrosoddsa. Az
igy haszndlt, igy tdrolt dltozékek, drapéridk, sz6nyegek és zuhany-
fiiggonyik veszélyeztetettsége nagy, azonban még a vasaldshoz
felcsavart nedves ruhdk is penészedhetnek. A penészgombdkkal
fert§zott textilanyagok szildrdsdga csokken, idGvel szétesnek, ese-
tenként elszinez§dnek.

A megel§zéshez az egyik fontos tényez§ a termékek és a téro-
l6terek tisztdntartdsa. Miutdn a penészgombdk a levegében min-
dig jelen vannak, keriilni kell a nedvességet (a hidegebb feliile-
tekre a pdra lecsapddik). Amennyiben a ruhaszdrité szell§zgvel
elldtott, a nedves levegd eltdvolitdsdhoz miikodtetni kell.

A megfelel8en telepitett klimaberendezések beszividk a meleg
levegdt (nedvességet), és hideg, szdraz leveg6t vezetnek vissza a
helyiségbe. Kis teriileteken a levegdt folyamatosan elektromos iz-
z6val lehet melegiteni, ezzel szdritani.

A szilikagél a szilicium-dioxid amorf véltozata, amit a szilici-
um- és oxigénatomok szabdlytalan hdromdimenzids szerkezete
épit fel, nanométeres iiregekkel és pérusokkal. Ezek vizet vagy
mds folyadékokat fogadhatnak be. A 2,4 nm (nanométer) 4tlagos
pérusméretd xerogél (szdritott gél) fokozottan megkoti a vizmo-
lekuldkat, ezért széles korben haszndljék szdritészerként, néhdny
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milliméter dtmérdji durva szemcsék vagy gyongyok formdjdban.
A szilicium-dioxid pelleteket dteresztd, lezdrt tasakok formdja-
ban alkalmazzdk nedvességmegkotésre, példdul a termékekben
vagy csomagoldsukban elhelyezve (9. dbra).
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szilikagél felulete vizfelvétellel

9. abra. A szilikagél nedvességfelvevo képessége és kiszerelése

A nedvszivé vegyi anyagok (pl. szilikagél, aktivélt aluminium-
oxid, vizmentes kalcium-szulfdt stb.) a penész elleni védekezés-
hez nagyban hozzdjdrulnak. A hatéanyagot tartalmazé zacskék
elhelyezésével vagy a szdraz szemcsék szétszdrdsdval jol csok-
kenthet§ a nedvesség. A péréval telitdott segédanyagok tjra fel-
hasznélhat6k, példdul szell§ztetett siitGben (150-180 °C) néhdny
6rés kezelés utdn (Iégmentesen zdrédé edényben biztositva a hii-
lést). Vizmentes kalcium-klorid is alkalmazhatd, a kisméret(i fe-
hér szemcsékben hozzédférhet§ vegyi anyag témegének kétszere-
sét képes a nedvességbdl felvenni (ez csak tasakban hagyva hasz-
nalhatg).

Fontos a kimosott textiltermékek optimdlis szdritdsa. Miutdn
a penészgombdk keményitGvel (Osszetett szénhidrat) is tépldl-
koznak, ennek jelenlétét keriilni kell — példdul keményitGalapu
appretirdk mell§zésével. A dohos szag elGjele a penészesedés-
nek. A permetezhet§ gombadld, illetve viztaszité képességii
anyagok alkalmazdsa el6tt a tisztitott textilia nem szembetting
részén kis prébaftjds utdn figyelni kell, nem okoz-e a szer szin-
véltozdst, nem hagy-e foltot. Egyes védekez§szerek gézoket ki-
bocsdtva gdtoljdk a penészgomba novekedését, az egyik ilyen ve-
gylilet a para-diklérbenzol. A vegyiilet kristdlyait szét lehet szor-
ni (pl. dobozokba, tdrolandé ruhadarabok esetén), vagy a kris-
tdlyzsdkokat fel lehet akasztani a szekrényben az olt6zékek tete-
jére, hogy a nehéz g8zok rdtelepedjenek a védend§ anyagokra. A
g6z0ok teljes kiszivdrgdsdval a védelem megsziinik, a vegyi haté-
anyagot pétolni kell.

A kialakult penészfoltok eltdvolitdsdra kémiai fehéritdszerek
javasoltak, amennyiben a kezelési jelképsor mdsodik piktogram-
ja nincs dtlésan dthiizva. Alkalmazhat6 ndtrium-perbordt (pon-
tosabban ndtrium-perbordt-monohidrit, ill. dimerizélt véltozata)
— ez egyes moséporokban benne van — vagy kdlium-monoper-
szulfdt-tartalmu oxidativ hozzdtét, meleg kezelésként. A kléros
fehéritdszer, a ndtrium-hipoklorit (hipd) is haszndlhaté hideg 4z-
tat6fiirdGben, ha iires hdromszog szerepel a fogyasztéi tdjékoz-
tatéban (10. dbra).

Kérpitozott cikkek, matracok és sznyegek penészmaradvd-
nyait szabadban le kell s6porni vagy kefével kell eltdvolitani. A
megmaradd penésznyomokat mosdszeres szivaccsal torténd eny-
he torléssel javasolt eltiintetni, tigyelve az 4tdzds keriilésére. A bu-
torkdrpitok penészfoltos részeit higitott alkohollal (pl. denaturdlt
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klormentes fehéritészerrel fehéritheté

o HO_ o0-o_,OH
Na 0-B/I Na \B: :Bj Na* . 7s? _oH
o Ho.o o_ o 'oOH K O 0

natrium-perborat natrium-perborat-monohidrat

dimerizalt valtozata

kalium-perszulfat

barmilyen oxidativ fehéritészerrel
(kloros és klormentes) fehéritheté

Na"'0-_ClI

natrium-hipoklorit

nem fehérithetd a textilia,
oxidativ penészeltavolitds sem alkalmazhatd

10. abra. Egyes fehéritészerek alkalmassaga penész-
eltavolitasra

szesz) megnedvesitett ruhdval célszer( dattorolni, majd napon
széritani. Penészes sz&nyegek megfelel§ habbal, esetleg sz§-
nyegsamponnal eredményesen kezelhetdk. Ezeknél haszndlhaték
a para-dikldrbenzol-, a 2-allilfenol, a paraformaldehid-tartalma
védekezGszerek (11. dbra).

Cl OH
© ©/CH2CH=CH2
Cl

HO

I—Cl)—I
O
e

8-100
2-allil-fenol

paradiklor-benzol paraformaldehid

11. abra. Alkalmas vegyi anyagok a hasznalat, gondozas
és tarolas soran

A Cornell Egyetem (Ithaca, New York dllam) kutatdi a kérhdzi
ldtogatdk és a betegek dltal viselt pamutruhdzatok vizsgélata so-
rdn megdllapitottdk, hogy ezek az Aspergillus penészgomba spé-
rdinak 4 terjeszt6i. A mozgds hatdsdra levdlnak a textilanyagrol
és szétszérddnak a kornyezetben. A sériilt vagy kdrosodott im-
munrendszerd — magas kockdzatd — kérhdzi betegekre nagy fer-
t8zésveszélyt jelentenek az Aspergillus spérdk, miutdn olyan be-
tegséget alakithatnak ki, mint a tiid§ aspergilldzis, amely poten-
cidlisan haldlos kér (12. dbra).

A bértermékek (ruhdzatok, butorok stb.) esetén vékony viasz-,
sziliciumgyanta réteg felvitelével lehet megakaddlyozni a pené-
szesedést és a textitermékekre ajdnlott egyes készitményekkel is
lehet védekezni.

Személyes Gvatossag
a penész elleni védelemben

Az emlitett vegyiileteket tartalmazé — hdztartdsokban alkalmaz-
hatd — védekezgszerek megvdsdrldsa el6tt fontos a tdjékozédds (a
terméken feltiintetett osszetétel és haszndlati itmutatd), hogy
megtudjuk: a kiszemelt hatéanyagok az egészségi kockdzatra fo-
kozottan érzékeny egyének esetén is kockdzatmentesen alkal-
mazhaték-e.
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Aspergillus niger sporak elemiszalakon

tido aspergillézis

12. abra. Ruhazatrol atvitt penészspérak
(pasztazé elektronmikroszkoppal késziilt felvétel)

® O &

TUZVESZELY OXIDALO HATAS ~ MARO HATAS  MERGEZO ANYAG

hé vagy szikra oxigént biztosit, sulyos égési lenyelve, bérrel
hatasara mas anyag égését sériilést, szem- érintkezve,

meggyulladhat eléseaqiti karosodast okoz belélegezve

halalt okozhat

SO

_ sULYOsS  IRRITALO NYOMAS ALATT SULYOSAN
EGESZSEGKAROSITO HATAS LEVO GAZOK VESZELYEZTETI
HATAS bér-, szem-, hé hatasara A ViZIKORNYEZETET
daganatos betegséget, léguti robbanhat, vizi élélények
szervek tartos irritaciot fagyast okozhat pusztulasat
karosodasat okozhatja okozhat okozhatja

13. abra. Fontosabb veszélyjelek

A vegyi anyagok regisztraldsdrdl, értékelésérél, engedélyezé-
sérdl és korldtozdsdrdl sz6l6 uniés REACH- (Registration, Eva-
luation, Authorisation and Restriction of Chemicals) rendelet
(2007. junius 1-jétd] hatélyos) hazdnkban is érvényben van. A ve-
szélyes vegyiiletek jegyzékében veszélyjelek és un. ,,R és S mon-
datok” (R: veszélyes anyagok veszélyeire/kockdzataira utalnak;
S: a veszélyes anyagok biztonsdgos haszndlatdra figyelmeztet-
nek) szerepelnek.

Ismertté vdlt, hogy az egyes penész elleni hatéanyagok nem-
csak dteresztd tasakokban kihelyezve, hanem a termékek tdroldsa
sordn akdr szétszdrdssal vagy permetezéssel is kijuttathatok.
Fontos a terméken feltiintetett dsszetevék megismerése és az
egészségre nem kdros alkalmazdsi koriilmények (pl. belégzés ke-
riilése, el§irt koncentrdcié pontos alkalmazdsa, haszndlat utdni
higiéniai mtiveletek végrehajtdsa stb.) maximdlis betartdsa. A fo-
gyasztdi forgalomban nem hozzéférhetd vegyiiletek 6ndllé be-
szerzésére elvileg nincs méd, miutdn egyéni haszndlatuk egyér-
telmden tiltott (13. dbra).

IRODALOM

https:/fen.wikipedia.org/wiki/Mold

https://www.sgtgroup.net/breaking-the-mold-preventing-mold

https://extension.missouri.edu/publications/gh5928

https://news.cornell.edu/stories/2001/02/cotton-clothes-carry-fungal-spores-hospitals

https://www.linkedin.com/pulse/mold-problem-your-garment-sam-lau

https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2022/feb/08/break-the-mould-how-to-prevent-
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Ruszndk Istvdn (szerk.): Textilkémia II. Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.
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