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Trénok harca télen-nydron

A Trdnok harca (Game of Thrones) egy jelenleg negyedik évfo-
Iyaméndl tart6, nagyon népszer(i amerikai fantasy televizids so-
rozat, amelyet George R. R. Martin regénysorozata, A tiiz és jég
dala alapjin készitettek. A sorozat elképzelt viligaban a nydr akir
négy évtizedig, a tél pedig egy emberdltsig is tarthat. Baltimore-

ban él6 fantasy-rajongo csillagdszok szerint a kiszdmithatatlan-
sdg oka minden bizonnyal az, hogy a harcoknak otthont ad¢

bolygé naprendszerének kozéppontjdban nem egy, hanem ket
csillag taldlhaté. A kozlemény szerzéi példdt mutattak arra, hogy
ha egy bolygé mintegy 700 (foldi) nap alatt keriil meg két, egy-
mis kortl 100 napos periédusidével kering csillagot, akkor a tél
hossza 600 és 850 nap kozott valtozhat kaotikus médon. Igy hat
a bolygon 1év6 Westeros kontinens meteorolégusainak feladata
majdnem lehetetlen. Persze, ha esetleg nem a fizika torvényei,
hanem valamiféle mdgia irdnyitja a dolgot, akkor senki nem is
vérhat sikert.
arXiv:1304.0445, elbirdlds alatt
az Oldtown Journal of Evil Omens folyGiratban

.
Litiumelem

az orokkévalésagnak

A litium kicsi moldris tomege miatt
mdr ma is az jratolthetd akkumuld-
torok gyakori alkotéeleme. A techno-
Iégidban tovabbi jelentds fejlédés lenne
a litium-kén elemek elterjedése; ennek je-
lenleg a legnagyobb akadalya az, hogy kiilon-
boz8 poliszulfidok képzédése megakaddlyoz-
za a reverzibilis miikodést. A Stanford Egyem
kutatéinak sikeriilt ezt a problémdt polivi-
nilpirrolidon (PVP) haszndlatdval megolda-
niuk, s fgy olyan elemet késziteniiik, amely-
nek élettartama 6tszdzndl is tobb feltoltési-ki-
siitési ciklus. Egy autdba beépithetd véltozat elegendd ener-
gidt tdrolhat tobb mint négyszdz kilométer megtételére.
Chem. Sci. 4, 3673. (2013)
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BICENTENARIUM

Humphrey Davy: Some
Experiments and Observations
on a new Substance which
becomes a violet coloured

Gas by Heat

Philosophical Transactions of
the Royal Society of London,
Vol. 104, pp. 74-93, eléadds:
1814. janudr 20.

Sir Humphrey Davy (1778-1829)
angol kémikus és feltaldl6 volt, a Royal Institution professzo-
raként dolgozott. Tobb alkdlifémet és alkdlifoldfémet fedezett
fel, és jelentésen hozzdjdrult annak bizonyitdsdhoz, hogy a klor
és a j6d elemek. Kifejlesztette a banyakban haszndlatos biz-
tonsdgi lémpt, amit még ma is Davy-limpaként ismernek.
Tobbek kozott egy 34 kilométer dtméréjd kréter érzi nevét a
Hold lithat6 felének a kozepén.

Bsfoszfor

Hérom és fél milliard éves auszt-
rél kézetek vizsgalataval az
élethez szilkséges fosz-
for eredetére vontak le
Uj, jelentés kovetkezte-

téseket. A foszfatész-

terek manapsag igen

fontosak a nukleinsavak-
ban, de eredetiik mindeddig rejtélyes volt, hiszen a Foldon el6-
forduld foszfatok nagyrészt vizben oldhatatlanok, nehezen hoz-
zéférhetéek az él6vilag szamara. A legUjabb kutatasok viszont je-
lentés mennyiségl foszfitszarmazékot, tehat +3 oxidacios lla-
potu foszfort talaltak az 6si kézetekben, s mellette él6lények
megkéveslilt maradvanyait is. Mar korabban is Iétezett olyan el-
mélet, amely szerint foszforszarmazékok elséként a meteoritok-
ban eléforduld, (Fe,Ni);P 6sszegképletl, schreibersit nevii as-
vanybol keriilhettek oldatfazisba. Laboratériumi kisérletekben
szintén bizonyitottak, hogy a meteorokban is eléfordulo glicerin
jelenlétében 65 °C-on schreibersit vizes oldasaval glicerin-fosz-
fatok képzodnek.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 110, 10089. (2013)

2014

international year of
crystallography

APROSAG

2014 a krisztallogrdfia nemzetkozi éve, ennek hivatalos nyitéese-
ményét 2014. janudr 20-21-¢én rendezik Périzsban.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén lithatd hexagermén-szdrmazékot (CgeHy,Gey) egy gytirs, fe-
nilszubsztitudlt tetragermén és a triizopropil-german-dimetilamid re-
akcidjval 4llitottak el6. Hasonls jelleg szilicium- és nvegyiiletek
mér évtizedekkel ezeléitt is ismeretesek voltak, de a germdnium eseté-
ben ez az elséként megismert nyilt linc oligogerman. Az Gjonnan el6-

: - )\
dllitott vegyillet érdekes tulajdonsdga a dikroizmus: polarizalt fénnyel
egy bizonyos irdnyban megvildgitva kristdlyai fehérnek téinnek, mig mds irdny-

bol érkezd beesd sugdrzds esetében intenziv kéknek ldtszanak.

Chem. Commun. 49, 8380. (2013)

Amfotericin B
djratoltve Riks

Az amfotericin B életveszélyes gombafertdzések kezelésében dl-
taldban az egyik utols lehetdség. Mellékhatdsai azonban igen si-
Iyosak lehetnek: nem ritka a méjkdrosodds és a szivelégtelenség
sem. Amerikai tudésoknak sikerlt tigy médositaniuk a mole-
kula szerkezetét, hogy mérgez6 hatdisa jelentGsen csokkent, a terd-
pids hatdsossdga viszont megmaradt Az eddigi 1smeretek szerint
a nagy, gyl lekul csol6dé mik 2 a
gombikban év6 egyik szteroidhoz kotédik, s a vegylet l'gy fejti
ki a gombasls hatdst. Ugyanez a rész viszont kélcsonhatdsba 1ép
a koleszterinnel is, ez felelgs a mellékhatdsokért. A mikézamin-
gytirin a 2-pozicidban 1év6 hidrosilcsoport eltdvolitisa a ta-

Vegyi fegyverek
magneses térben

A vegyi fegyverek eredetét meghatéarozo analitikai modsze-
reknek nagy jelentésége lehet haboruk kitérésében, igy akar
atorténelem menetének alakitasaban is. Egy Ujonnan kidol-
gozott NMR-mddszer nagy elérelépést jelenthet ezen a téren:
a minta megsemmisitése nélkil is meg lehet allapitani, hogy
egy-egy bazikus anyag milyen so formajaban van benne je-
len. A modszert ki-
fejleszté kutatok a
sztrichnin példajat
felhasznéalva igazol-
tak, hogy az alap-
molekula NMR-je-
leire csekély, de jol
= felismerheto hatas-
sal van az ellenion minésége. Ez az effektus erésebb kevés-
bé polaros oldészerekben, ahol az ionok stabilabb ionpart al-
kotnak. Szemben a hasonlo célokra alkalmas kromatografias

latok szerint jelentésen lecsol a koleszterin-kotode
ertsséget, Ez a felfedezés egy egész G gydgyszercsaldd kifeflesz-
téséhez vezethet.

J. Am. Chem. Soc. 135, 8488. (2013)

Kokain-
leszoktatds

A kokain igen el ~ @8
terjedt illegalis ser-
kentéiszer, s a leg-
tobb kabitészerrel
ellentétben a rdla valg
leszoktatdsnak nincsen
igazoltan hatdsos terdpids

médszere. Ezt a képet valtoztathatja meg az, hogy a kokain le-
bontdsdt az emberi szervezetben végz6 butirilkolinészterdz (BChE)
enzim aktivitdst kémiai médositdssal sikerilt ezerszeresére ni-
velni. Az enzim 531 aminosavegységébl 5-6t lecserélve olyan mu-
téns valtozat jott Iétre, amely a nativndl sokkal haté és

mad: , az analizis utan ugyanaz a minta mas vizsga-
latokra is felhasznalhato.
Magn. Reson. Chem. 51, 292. (2013)

Ruzsanalizis

A bunligyi helyszinelés fontos fel-
adatai kozé tartozik a rizsmaradva-
nyok elemzése. A célra eddig hasz-
nalt modszerek, a mikro-spektrofo-
tometria, a HPLC és az energiadisz-
perziv rontgen-analizis (EDX) vagy
megsemmisitik a mintat, vagy tulsa-
gosan is szubjektivek. Angol tudé-
sok Uj eredményei szerint Raman-
spektroszkopiaval ugyanez a fel-
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adat sokkal egyszerlibben is megoldhato: a modszer révén a
legtobb bizonyiték felliletén lévé nyomok eldkészités nélkil, koz-

vetlenll vizsgalhatok, s az infravoros spektrum ujjlenyomat-tarto-
manya segitségével az egyes rlzstipusokat egyértelmien azo-

specifikusabban katalizlja a kokain drtalmatlan metabolitokkd
torténd hidrolizisét. Az tj fehérjénck mér olyan gydgyszerforms-

nositani lehet. Hasonld elven minden bizonnyal mas kozmetiku-

mokat, példaul testapoldkat vagy szemy is analizal-

jat is eladllitottdk, amellyel a klinikai tesztek folyamatban vannak.  hatunk.
Org. Biomol. Chem. 11, 7477. (2013) Anal. Methods 5, 5401. (2013)
Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor roy 6nek: lenteg. unidebhu,
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Begyogyszerezett belsé 6ra
} A modern tarsadalomban egyre kizismertebb az

iddzénit gyorsan dtivel repilGgépek utdn az
:!—& emberi szervezetnek tobb napra van szik-
sége ahoz, hogy az iddeltoloddshoz alkal-

N5, angolul et lag”nek nevezett jelenség: a sok

‘—- mazkodjon. A jelenség annyira természe-
tesnek téinik, hogy minden bizonnyal csak

« kevescknek jut az eszébe, hogy az alkalmazko-

dés gy rel el ithetd lenne. Ragcsdlokisérletek tantisdga
szerint viszont nem reménytelen a szervezet belsé drdjanak kiil-
56 befolydsoldsa. Egy japén k t génsebészeti beavat-

koziissal olyan egereket dllitott el6, amelyek agyabdl hidnyoznak
aVia és Vib jel\ii azopressin nevi neuropeptidet kité recep-
ciklusukat is igen rovid id6 alatt hozzdllitottak nagy, nyolcords
iddeltoloddsokhoz is. Az eredmények akdr emberi gyogyszer ki-
fejlesztéschez is vezethetnek, bdr a vazopresszinnek mis, fontos
szerepe is van a szervezetben, ezért receptorainak kizvetlen el-
nyomdsa aligha célravezetd stratégia.

Science 342, 85. (2013)

Kasmirhamisitas

A valodi kasmirgyapju igen draga anyag, a kasmirkecskék ki-
vételesen puha nyakszorzetébél késztl. Mint minden értékes
anyagot, a kasmirgyapjut is hamisitjak, gyakran juh- vagy jak-
sz6roket is kevernek a kasmir néven eladott anyagba. A ha-
misitott és a valodi kasmirgyapju kozotti kilonbség megbiz-
hato kimutatasahoz korabban fény- vagy elektronmikroszko-
pokra volt szlikség. Proteomikai alapelveken a kézelmdltban
olasz kutatok egy joval egyszeriibb eljarast dolgoztak ki: a
gyapijuban taldlhaté keratinban szamos fajspecifikus részt si-
kerUlt talalni; ezek tesztje tomegspektrometridval gyorsan
elvégezheto. A sebesség mellett az Uj modszer tovabbi eld-
nye, hogy festett vagy fehéritett gyapjukon is megbizhatéan
mikodik.

J. Mass. Spectrom. 48, 919. (2013)

Ha észrevétele vagy étlete van chhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gdbor G lenteg.mk i unideb.hu.
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E A. Lindemann: Atomic
Models and X-Ray Spectra
Nature, Vol. 92, p. 631.
(1914. februdr 5.)

Frederick Alexander Lindemann
(1886-1957) angol fizikus volt, so-
kdig a brit kormanyok tudomd-
nyos tandcsaddjaként is szolgdlt,
sen nagy szerepe volt
Winston Churchill mlmsnerelnoksege idején. 1919-t61 Oxford-
ban a kisérleti filozéfia professzora és a Clarendon Laboratory
vezetdje volt. A napszé] tanulményozdsdban Gttord szerepet
jdtszott.

NMR-termo-
térképészet

Az ipari reaktorok pontos hémér-
séklet-eloszldsdnak feltérképezése mind a mai
napig jelentds, megolddsra vré probléma. Ebbe az irdnyba nagy
Iépést jelent az az eljdrds, amelyet amerikai tudésok gdz hal-
mazallapotd reakcidelegyekre fejlesztettek ki a magneses rezo-
nancidn alapul6 képalkotds elveit felhaszndlva. A modszer térbe-
li és homérsékleti felbontdsa is igen elén: Alapatlete az inho-
mogén mégneses tér hasznalata. Tlyen korilmények kzott a hi-
degebb helyeken a jelek szélescbbek, mig a melegebb helyeken

bbek, igy a égével egy nagyobb re-
aktor lmmersekleu térképe is kirajzolhatd. Az elv haszndlhatdsa-
gdt propilén és hidrogén nemesfémalapti kataliztoron végrehaj-
tott reakcidjdban bizonyitottdk.

Nature 502, 537. (2013)

Gombvillamkémia
A gombvillam ritka, mégis 6sidok ta ismert meteorologiai jelen-
ség. A villamlasnal sokkal hosszabb ideig tart, de kialakulasanak
mechanizmusa mind a mai napig ismeretlen. Az Egyesiilt Alla-
mok légierejének kutatolaboratériuma ,gémbvillamszer( légkori
nyomasplazmoidok” tanulmanyozaséroél szamolt be a kézelmdlt-
ban. A jelenséget grafitkatod és réz(ll)-szulfat-oldat kozotti szikra
atitésével sikerilt eldidézni, s nagy sebességli képrogzité mod-
szerekkel és infravorés spektroszkopidval tanulmanyozni. A plaz-
moidok élettartama néhany tized masodperc volt, és az elektro-
litoldat pH-janak novelése csekély stabilizalo hatassal volt ra

J. Phys. Chem. A 117, 9931. (2013)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén ithat6 makrobiciklusos i,in-bisz(hidroszilin) (CyHyS:Si,) vegyiilet kiilonle- {1
gessége a Si-H kotésekben 1évé ket hidrogén rendkiviili kizelsége: rontgenkrisztallografi- [ |
s adatok alapjin végoet becslések, lletve kyantummechanikai scamitasok srerint evek Y |
minddssze 156 pm-re vannak egymdstol. Az egyméshoz kotéssel nem
kapesolédo hidrogének kiszotti, neutrondiffrakcids mérésekbél ismert
legkisebb tavolsdg kordbban 162 pm volt egy kalitkaszer(i pentaciklo-
dekdnban. Az ilyen tipust, szélsdséges szerkezet(i vegyiiletek megis-
merése a kvantummechanikai médszerek kalibraldsahoz nagy segitsé-
get adhat.

J. Am. Chem. Soc. 135, 13235. (2013)

Fémes asztdcium

Az asztdcium a legritkdbb a Foldon el6forduls elemek koziil.
A leghosszabb élettartam izotSpjanak felezési ideje is mind-
Gssze 8 6ra. Ennek az a kovetkezménye, hogy soha senkinek
nem sikeriilt még elédllitania szemmel ldthat6 mennyiséget
ebbél az clembdl,
ezért a tulajdonsd-
gait sem ismeri jol

Fluoreszcens selyem

A selyem éaltalaban nagy szakitoszilardsagu és szovetbarat
anyag. Ezek nemcsak a divatszakmaban, hanem orvosbioldgiai
felhasznalasban is elényos tulajdonsagok. A selyemhernyok
azonban mindeddig kivételesen ellenalléknak bizonyultak a ge-
netikai modositasokkal szemben, igy a szalak tulajdonsagait gya-
a tudomdny. Uj el- korlatilag nem lehetett mesterségesen befolyasolni. Japan tudo-
méleti szamoldsok soknak végre siker(ilt lekiizdenilk ezt a problémat: genetikailag
s7enm a folotte 1é- viszonylag konnyen médosithato, de selymet alig készité her-
W énektdl el- nyokat az ellenalld, selyemkészitd fajtakkal. igy a
térGen az asztdci- megfelelé gének bevitelével siker(lt zlden, narancsszinnel és
um elemi dllapot- vorosen fluoreszkald selymet is készittetnitik Adv.

ban nem kétatomos Funct.
molekuldkat alkot, Mater.
hanem 300 °C ko- 23,5232
riili olvaddspontu, (2013)

SOtét, eziistds szinli
szilérd fézist, amely akdr fémesnek is tekinthet6. A vératlan
jelenség alapvetd oka az, hogy az elektronok mozgdsdt mér
relativisztikus hatdsok is jelentésen befolydsoljak. Ugyanez a
jelenség dll mds, nagy rendszamd fémek kivételes tulajd
gainak - fgy a higany folyékony halmazallapoténak és az arany
sdrga szinének — a hdtterében is.

Phys. Rev. Lett. 111, 116404. (2013)

IDEZET

»Semmilyen dllam nem fejlédhet tudomdny nélkiil, mert a szomszédai megsemmisitik. Miivészet és dltaldnos kultura nélkiil az 4l-

Iam elvesziti az onkritika kepessegel téves irdnyzatokat kezd batoritani, mindinkabb keéj 6kat és alja embereket teremt, az dl-
lgdrokban és onteltséget fefleszt ki, s végeredményben megint csak a jozan értelmi szomszédok ldo-
zatava valik. Akdrmennyit aldozhetik a konyvtuddkat, betilthatjdk a tudoményokat, irthatjk a mivé elébb-utébb azonban

észre kell térni, és fogesikorgatva bir, de utat nyitni minden szdmara, ami oly gy(loletes a hatalomvigyo korldtoltak és tudatlanok
szamira. Es barmennyire lenézik is a tuddst ezek a hatalmon 1év6 sziirke emberek, semmit sem tehetnek a torténelmi objektivitds-
sal szemben, csak lefékezhetik, de meg nem llithatjak. Noha lenézik a tuddst és félnek
t6le, elgbb-utébb mégis kénytelenek felkarolm hogy a helyikin maradhassanak. Elgbb-
utébb kénytelenek engedélyezni sdését, kuta-
tokzpontokat, obszervatériumokat, laboratonumokat szervezni, gondolkoddkat és tu-
désokat képezni, olyan embereket, akik mdr nem dllnak ellen6rzésiik alatt, akiknek egé-
szen mis a lelkivildguk, egészen mésok a sziikségleteik, ezek az emberek pedig nem Ié-
tezhetnek, még kevésbé miikédhetnek az alantas p a parlagi érdekek, a bir-
gyt onteltség és a merdben test sziikségletek kielégitésének tovbbi légkoreben.”
Arkagyij Sztrugackij (1925-1991) és Borisz Sztrugackij (1933-2012): Nehéz istennek lenni
(Toyavo 6uims Gorom, 1964, Gellért Gydrgy forditdsa)
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Pdlinkds polimerkémia
Alkoholbarét kémikusol lata szerint az egyelektron-
transzferen alapuld, gyokds, ¢l polime-
rizdci6 (single-electron transfer living ra-
dical polymerization, SET-LRP) széméra
a legtobb alkoholos ital is megfeleld ol-
dészer. A kisérleteket poli-N-izopropil-
akrilamid elGdllitdsdra végezték réz(0)-
tartalmu katalizdtor jelenlétében. A ki-
probalt kozegek kozott voltak sorok, bo-
rok és toményebb italok is, példdul ouzo
vagy romdn hdzi palinka. Az eredmé-
nyek litvanyosan demonstraljak, hogy a
reakci6 nem érzékeny viltozatos funkci-
s csoportokat is tartalmaz szennyezG-
dések jelenlétére. Ezenkivill gyakorlati
értékiik lehet, hogy a kiprébalt alkoholos italok jelentds része jo-
val olcsébb, mint a benniik 1évé etanol lenne.

Polym. Chem. 5, 57-61. (2014)

Kvazikristalyos
oxidok

A kvazikristalyok felfedezéséért 2011-
ben Dan Shechtman ugyan kémiai
Nobel-dijat kapott, de ez az anyag-
csoport még mindig kilonlegesnek
szamit. A legtobb ma ismert kvazi-
kristaly fém, amelyet specidlis 6tvo-
zési modszerekkel lehet eldallitani
Német tudésok a kdzelmultban Uj
modszert dolgoztak ki kvazikrista-
Iyos oxidfilmek el6allitasara. Platinafeliileten hagyomanyos mod-
szerrel BaTiO, kristalyokat novesztettek, amelyeket aztan va-
kuumban hevitettek. Elektrondiffrakcios vizsgalatok arra a varat-
lan kovetkeztetésre vezettek, hogy a folyamat eredményeként
kvazikristalyok keletkeztek. A mddszer ltalanosithatonak tanik,
vagyis méas oxidok esetében is mikodhet.

Nature 502, 215. (2013)

Mérheté van der Waals-erd

A van der Waals-ersk dltaldban semleges részecskek kizott hat-
nak, £6 jellemzéjiik a gyengeség. Belga tudésoknak a kozelm
ban sikerilt kizvetlen modszert kidolgozniuk a kolcsonhatds
erésségének mérésére. Rubidium-87 atomokat csapdztak na-
gyon jol fokuszdlt lézersugarakban, s ezutdn megfigyeltek az
alapdllapot és a gerjesztett dllapotok kizotti oszcilldciot. Ezek az
oszcilliciok egyértelmiien a ket atom koziitti tavolsdgtdl figgtek,
és igy alkalmasak voltak a van der Waals-er¢ kiszdmitdsra is.
Phys. Rev. Lett. 110, 263201. (2013)

Lente Gabor rovata
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Sir Ernest Rutherford:

The structure of the atom
Journal: Philosophical Magazine
Series 6, Volume 27, pp. 488-498.
(1914. mdrcius)

Ernest Rutherford (1871-1937) Gj-
zélandi sziiletésd fizikus volt, a
magfizika atyjaként vonult be a
tudomdnytorténelembe. Palydja
kezdetén megalkotta a radioaktiv felezési idd fogalmt, vala-
mint felismerte a radioaktiv alfa- és béta-sugdrzds kozotti k-
lonbséget. 1908-ban kémiai Nobel-dijat kapott az elemek bom-
ldsdnak és a radioaktiv anyagok kémidjdnak tanulmanyozdsd-
ért. Mir Nobel-dijasként az 1910-¢s években fedezte fel az atom-
magot, majd késébb a protont. 1932-ben, amikor James Chad-
wick felfedezte a neutront Cambridge-ben, a Cavendish Labo-
ratériumban, a labornak Rutherford volt a7 igazgatéja.

APROSAG

A katari Las Raffan
iparvérosban 2013 de-
cemberében G heli-
umtermeld tizemet
adtak dt. Ezzel a kis
arab orszdg az Egye- 1
siilt Allamok utdn a vilig mdsodik legnagyobb hélium-eléalitja
lett.

-
Olvadék-levegdelem

A levegbelemek, amelyek az oxigén és a fémek kozétti redo-
xireakciok felnasznalasaval termelnek aramot, mar régota is-
mertek a tudomanyban: legegyszeribb megvalésitasukhoz
minddssze alufdlia és sooldattal atita-
tott papirtorolkézé sziikséges. Angol
tudoésok a levegéelem egy Uj tipusat
alkottak meg, amelyet - kissé talan
szerencseétlendl - olvadék-levegdelem-
nek (molten air battery) neveztek el
Az Gtlet Iényege, hogy az elektrolit szi-
lard anyag helyett folyadék, ebben az
esetben litium-karbonat, amely 723 °C-
on olvad, és az andd anyagabol oxi-
daciéval képz6dd komponenssel gyak-
ran alacsony olvadaspontu eutektiku-
mot is képez. Haromféle anddot is
teszteltek: elemi vasat, grafitot és vanadium-boridot (VB,). Az
igy készitett elemek Ujratdlthetok, térfogati energiastriiségik
minden eddig hasznalt akkumulatorénal kedvezobb.

Energy Environ. Sci. 6, 3646. (2013)
/
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Lente Gédbor roy - lenteg, unideb.hu.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A gyogyszerfejlesztésben ND-322 kéddal ismert 4-[4-((tiiran-2-il)-
metilszulfonil)fenoxilanilin (C,sHNOS,) egy matrix metalloprotei-
ndz enzim (MMP-9) ismert, 2011-ben el@dllitott inhibitora. A kozel-
multban egérkisérletekben kimutattdk, hogy az MMP-9 enzim gt-
ldsdval hatdsosan lehet kezelni a cukorbetegség egyik kellemetlen
fiiggetleniil keletkezs sebek és horzsoldsok igen lasst gydgyuldsat

322-nek is a jovoben nagy szerepe lehet az ilyen gyogyszeres kezelésekben,

Ritkafoldfémevé baktériumok

Holland  tuddsok egy
olyan élélényt fedeztek fel,
amelynek az életfolyama-
taihoz ritkaféldfémek sziik-
ségesek. A Methylacidi-
philum fumariolicum SolV
nev( metanotrof, vagyis
metant fogyasztd bakté-
riumot olasz iszapvulka-
nokban talaltak néhany éve, de laboratoriumi koriimények ko-
201t sokaig nem siker(lt tenyészteni; ehhez az eredeti iszap-
vulkan anyagara is feltétlenil sziikség volt. Az analizis soran
kizartak, hogy szerves anyag legyen a baktérium szaporoda-
sahoz hianyzé komponens, viszont szokatlanul nagy mennyi-
ségben taldltak ritkafoldfémeket: cériumot, lantant, prazeodi-
miumot és neodimiumot. A mesterséges taptalajhoz ezeket az
elemeket szandékosan hozzaadva a baktériumok néveke-
désnek indultak. Tovabbi vizsgalatok azt mutattak, hogy a bak-
tériumban lévé metanol-dehidrogenaz enzim a mas él6lé-
nyekben szokasos kalcium helyett nagyrészt cériumot tartal-
maz. A felfedezés a ritkafoldfémek banyaszatanak biologiai
el6segitésével igen nagy jelentéségu lehet.

Env. Microbiol. 16, 255. (2014)

TUL A KEMIAN

Eltancolt bizalom

A Nature folysirat tavalyi utols6 szaméban a szerz6k egyetlen
mondatos levélben, indoklds nélkiil visszavontak egy 2005-ben
megjelent cikket, amely azt dllitotta, hogy Jamaicén végzett vizs-
gdlatok szerint a szimmetrikusabb testfelépitést férfiak és n6k
tehetségesebb tancosok, mint a kevésbé szimmetrikusak. Ez a
megfigyelés a tanc és a szexudlis kivdlasztodds kozotti kapesola-
tot igazolta volna. A szerz6k a Rutgers Egyetem kutatoi voltak, s
a Science magazinnak adott interji szerint egyikéjiik szdméra
mér nem sokkal a publikdcié utdn gyantissd valtak az adatok.
izsgdloddsainak eredmé réjott, hogy a tanulminyba be-
vont tancosokat a cikk els§ szerzje elézetesen alaposan Kivilo-
gatta gy, hogy az eredmények automatikusan a munkahipoté-
Zist igazoljak. Igen tanulsdgos, hogy az els6 szerz6 kivételével a
tobbiek mdr 2008-ban kértek a cikk visszavondsdt, és 2009-ben
mér bizonyitékuk is volt a tudoményos etikai vétségre, a nagy
nevii lap mégis csak évekkel kés6bb volt hajlandd ezt kozlni.
Kozben a cikket 136 alkalommal hivatkoztdk a szakirodalom
Nature 438, 1148. (2005) | Nature 504, 470. (2013)
Science 342, 1152. (2013)
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mellékhatdsdt, a betegségtdl egyebkent O

. Az MMP-9 inhibitoroknak, igy az ND-

ACS Chem. Biol. 9, 105. (2014)

Antik 6lmot
a fizikusoknak!

A részecskefizikusok dltaldban
nem kereskednek mikincsek-
kel. Ezért taldn meglepd, hogy
egy amerikai és egy olasz ré-
szecskefizikai kutatéintézetben
dolgozo kutatdk az 1990-es évek-
6] kezdve jelent6s mennyisé- B
g, elsiillyedt hajokbol kiemelt
antik Slomtdrgyat vésdroltak.
A jelenség méra felhivta magd-
ra néhany archeolégus figyel-
mét is. A f6 ok az, hogy a ma-
napsdg banydszott dlomban a
radioaktiv >°Pb-izot6p még vi-
szonylag jelentds mennyiség(i,
és ez zavarja a detektorokat. Az
izotop felezési ideje 22 év, igy a
tobb szdz éves mintdkban mdr alig-alig van beldle. Torténészek
ezért attdl tartanak, hogy a fizikusok dltal generdlt nagy kereslet
illegdlis kereskedelmi csatorndkat is életre kelt majd, s igy akdr
az antik térgyak archeoldgiai informéciétartalménak elvesztésé-
vel is jarhat.

Rosetta 13.5, 40. (2013)

RETRACTION

doi: 10.1038/nature12728

Retraction: Dance reveals
symmetry especially in young men
William M. Brown, Lee Cronk, Keith Grochow, Amy Jacobson,
C. Karen Liu, Zoran Popovi¢ & Robert Trivers

Nature 438, 1148-1150 (2005); doi:10.1038/nature04344

We retract this Letter, which reported strong positive associations
between symmetry and dancing ability in a group of young Jamaican
men. K.G. could not be contacted.
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Szinldtds nagyon sok
dimenziéban

hdrom

szmreceploron alapul. A mai bizonyitékok szerint a méhek és az
emberek nagyon hasonldképpen érzékelik a szineket. Ezért is
meglepd, hogy akad példa sokkal osszetettebb latdsi mechaniz-
musra is. A nagy saskardk (Odontodactylus scyllarus) szemében
nem kevesebb, mint 12 ki § sajétsagu szinérzékeld van,
amelyek a 300 és 720 nm kozotti hullimhosszakra érzékenyek,
vagyis elvileg mds ¢llényeknél sokkal tobb informdci6 alapjin
tudjék azonositani a szmeket Ehhez kepest élettani kisérletek
szerint szin- iilonb dltaldn nem ki-
emelkedd. A vizsgdlatok eredmenye szerint a sok érzékeld elséd-
leges funkcidja az, hogy ez a rékfaj egyes fontos szineket nagyon
nagy sebességgel legyen képes felismerni természetes kornyeze-
tében. Science 343, 411. (2014)

Novényi palladiumkatalizator

Angol tudésok az Eurépaban, Azsiaban és Afrikaban is Gshonos
ludfl (Arabidopsis thaliana) magijait reagéltatva K,PdCl, oldata-
val olyan palladium nanorészecskéket allitottak eld, amelyek a
Suzuki-reakcioban hatékonyabb katalizatornak bizonyultak, mint
a kémiai modszerekkel eléallitott palladium-acetat, vagy a hor-
dozora felvitt elemi palladium. A részecskék egynapos reakcio-
ban keletkeztek, atlagos atméréjik 2-6 nm volt, s felhasznalas
el6tt nitrogénben hokezelték Gket. A katalitikus felnasznalasnal
még fontosabb, hogy a modszer segitségével valdszinileg hul-
ladékokbdl is ki lehet vonni a palladiumtartalmat, igy az eljaras
akar az utdbbi idében terjedé fitobanyaszat egyik zaszloshajoja
is lehet.

PLOS ONE 9, e87192. (2014)
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Ross Aiken Gortner:

The Lowest Temperature
Obtainable with Ice and Salt
Science, Volume 39, pp. 584-585.
(1914. dprilis 17.)

Ross Aiken Gortner (1885-1942)
amerikai biokémikus volt. A Min-
nesotai Egyetem MezGgazdasdgi
Biokémia Intézetét 25 éven dt ve-
zette. Outlines of Biochemistry cimd miive kora egyik legis-
mertebb tankonyve lett. Mintegy 300 tudomdnyos cikk szer-
z6je volt, s a Journal of the American Chemical Society, a
Journal of Physical Chemistry és a Chemical Abstracts szer-
kesztGjeként is dolgozott.

APROSAG

Noha az oxigéngéz szintelen, a
cseppfolys oxigén kékes szin.

Cépafog-
mikroszképia

A cdpdk nagyon sokat haszndljdk a fogaikat, igy azoknak kiils-
nosen ellendlléknak kell lenniiik. Japan kutatéknak specidlis
i 6pidval (TEM) nemrégiben si-
ételes szildrdsdgdt. A szo-

t isszios elekt

kertilt tisztdzni, mi biztositja a fogak ki
kédsos TEM-méréseknél a nagy energ elektronnyaldb roncsol-
ja is a mintdt, ezért specidli jl igen kis dézisol
haszndlé médszerre volt sziikség. A mikroszképos képeken az
egyes atomokat is azonositani lehetett. A cdpafog zomancit el-
sdsorban Cas(PO,);F dsszetételd fluorapatit alkotja, amelyben a
fluoratommagok a kalcium-, foszfor- és oxigénatommagok dltal
alkotott hatszogek kozéppontjdban taldlhatéak. Az atomok tévol-
sdgai arra utalnak, hogy a kalcium és a fluor kozott akdr kova-
lens kolcsonhatds is lehet, tehdt a fluornak kozponn szerepe van
a kedvezd mechanikai tulajdonsdgok kialak

Angew. Chem. Int. Ed. 53, 1543, (2014)

Ha észrevétele vagy otlete van chhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gédbor roy unideb.hu.
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A 3-metil-hentriakontdn (C,Hg) a vildg nagy részén ho-
nos borostydnsarga hangya (Lasius flavus) és fekete
hangya (Lasius niger) feromonja. Csak a kirdlyndk szer-
vezetében termelddik, s elsddleges fizioldgiai funkcidja
a dolgozdk nemzGképtelenségének folyamatos fenntar-

VEGYESZLELETEK

tdsa, ezért a vegyiilet a hangyaboly szocidlis rendjét is szabdlyozza. Sok mds hangya- és méhfaj feromonjai hasonlé szerkezetd, hosszi

ldncu szénhidrogének.

(z .
Aramldsos elem

Habdr szél- és napenergia formdjdban a Foldon igen jelentds
lehet8ség van elektromos dram elGdllitdsdra megtijuld forrd-
sokbol, ezekre dltaldban jellemzd, hogy iddzitésiik nem igazo-
dik a felhaszndldshoz, vagyis sziikség van az elektromos dram
tdroldsdra. Ennek dj lehetGségére vildgitottak rd egy brémot
és kinonokat tartalmazd, elektrolitiramldson alapulé elem
formdjaban. Ilyen akkumuldtorokban megoldhatd, hogy vi-
szonylag kicsi elektrédokkal is nagy mennyiség(i oldat érint-
kezzen. A legrészletesebben tanulmanyozott példdban a 9,10-
antrakinon-2,7-diszulfonsav és a bromidion kozotti, visszafelé
spontdn lejdtsz6d6 reakci6 volt a galvénelem alapja. Az dram-
Ids biztositja, hogy az elem maximilis terhelés esetén is hosz-
sz ideig mikodhessen.

Nature 505, 195. (2014)

- /

Arzénmentesités
energlanyereseggel

Délkelet-Azsiaban az |v0vwzben \evo ar-

Science 343, 287. (2014)

Memoriajavité koffein

Az egyetemi hallgatok megndvekedett kavéfogyasztasa vizsga-
idészakban nem a véletlen mive: a legUjabb kutatasok szerint a
koffein jelentésen segiti az emberi memoria mikodését. Ameri-
kai kutatok egy placeboval valé 6sszehasonlitast is alkalmazo ki-
sérletsorozatban azt mutattak ki, hogy 24 6raval korabban latott
képekre sokkal jobban emlékeznek azok az emberek, akik kb.
egy csésze erés kavénak megfeleld mennyiségu, azaz 200 mg
koffeint fogyasztottak a képek megnézése kozben. Az eredmeé-
nyek szerint a pozitiv hatés elsésorban a mintazat-felismerési ké-
pességekben mutatkozott meg. A hatas mechanizmusa nem vi-
lagos, de a szervezetben a koffein-

fogyasztas valészintleg a nore-
pinefrin nevl hormon és ne-
urotranszmitter mennyi-
ségeét noveli. Nature
Neurosci. 17,
201.2014)

DNS-vezérelt
nanorészecske-
kristdlyositas

A kristdlyosoddssal kapcsolatban

mdr évszdzadok 6ta folynak ku-
tatdsok, a folyamat id6nként mé-

zéntartalom jelentés ko lgyi
probléma. A gond kémiai megoldasa-
nak elso lépése altalaban a mérge-
26bb arzén(lll) oxidalasa arzén(V) for-
mava, amely aztan mar kénnyebben
eltavolithato. Egy Otletes elektrokémiai
megoldas segitségével az oxidalast
ugy is meg lehet oldani, hogy kozben
a katédon vizbdl hidrogén fejlodik,
vagyis a befektetett elektromos ener-
gia egy része visszanyerhetd. Az eljaras kulcsa az andd anyaga,
amely bizmuttal dopolt titan-dioxid; ez biztositja az elektrolizis ha-
tékonysagat és szelektivitasat.

Environ. Sci. Technol. 48, 2059. (2014)
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gis gsen kiszdmithatat-
lan. Az ilyen nehézségek nanoré-
szecskék kristalyositdsdnal is je-
lentkeznek. A szabdlyozdst DNS-
sel valé mddositds révén azonban
meg lehet valdsitani; ezt a ma na-
noméretekben legnépszertibb fém, az arany esetében bizonyitot-
tdk. Napokig tarté lassu hiitéssel nagyon jol reprodukalhat ala-
ki és méretii kristdlyok dllithatk elo ame]yek szerkezete meg-
felel az elméleti szamitdsokkal elGjelezt 0 t Wulff-
egyensulynak A tapaszlalalok szerint a DNS-szdlak kozotti kol-

észecskék kozitt olyan Gszerepet tolt-
hetnek be, mint amilyenek az atomok kristalyszerkezetbe rende-
z8désénél is mifkodnek. Nature 505, 73. (2014)
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A tansinon TIA (CH,0;) az étrend-Kiegészitskben korldtozsokkal alkalmazhaté kinai
gydgyndvény, a virésgyoker zsilya (Salvia miltiorrhiza) hatéanyagdval rokon vegyiiet.  (0)
Zebrahalakon elvégzett Klinikai kiscrletek tandsdga szerint a vegytilet gatolja a sériilések
Kirelében tszegyls neutofilek til hosszi ideig torténd felhalmozddisit, igy remelhets,
lddjdnak ését vezet.

Sci. Transl. Med. 6, 225ra29. (2014)
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Hans Fischer:

Uber Mesobilirubin Berichte der
deutschen chemischen
Gesellschaft, Volume 47, pp.
2330-2333, (1914. méjus—juinius) hogy gyulladdscsokkentd szerek j

Gauss 0sszekevert agya

A kivételes képességti emberek agydnak szerkezetét sokan sok-
féleképpen probaltak mdr vizsgalni. A 19. szdzadban Rudolf
‘Wagner (1805-1864) német anatomus példdul szamos professzor
és elmebeteg fejébe tekintett be - boncolds utdn. GyGjteményt s
Készitett a prepardlt szervekbél, ezt ma Gottingenben 6rzik, s a
leghiresebb darabja Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) né-
met ,matematikusfejedelem” agya. A Renate Schei-
zer gottingeni kutatnak feltiint, hogy a C. F Gausseként felira-

Hans Fischer (1881-1945) német
szerves kémikus volt. 1908-ban
szerzett orvosi diplomdt Marburg-
ban, majd Berlinben dolgozott az

Yellowstone-i ési hélium

tozott szerv egy nagyon ritka anatémiai elvaltozdst mutat. Ezt az
elvdltozdst éppen Rudolf Wagner frta le el6szor Conrad Heinrich
Fuchs (1803-1855) orvos agydnak vizsgdlata sordn. A mai gy(jte-

1902-es kémiai Nobel-dijas Emil Fischer kutatécsoportjaban,
aki egyébkén nem volt rokona. Késébb Miinchenben, Inns-
bruckban, majd Bécsben dolgozott, 192161 haldldig a miin-

A Yellowstone Nemvzeti Park mér eddig is sok mindenrél hires
volt, de most wjabb érdekességet fedeztek fel benne: a vulka-
nikus gdzokkal nagy mennyiségéi, évente 60 tonndt is elér§

ményben Fuchs nevével feliratozott darab viszont nem mutatta cheni Technische Hochschule szerves kémiai professzora volt. hélium is a levegdbe keriil errdl a teriiletrdl. Ez a sebesség "7ps
ezt az elvéltozdst. Egy kis nyomozdssal sikeriilt kideriteni, hogy 1930-ban a klorofillal és heminnel kapcsolatos munkdjéért ké- tobb szdzszorosa annak, amellyel itt a hélium-4 keletkezhet o]
a két mintdt minden bizonnyal dsszekeverték. A valszin( tettes miai Nobel-dijjal tiintették ki. Réla és Emil Fischerrdl nevez- radioaktiv forrdsokbdl. gy minden bizonnyal tébb millidrd év T;"g

alatt keletkezett készletek kezdtek el kiiiriilni a levegdbe. Per- g i B
sze, a folyamat nem tegnap kezddott: becslések szerint a hé- . .

Rudolf Wagner fia, Thomas Wagner lehetett, aki 1864-ben irt
doktori értekezésében dssze is hasonlitotta ezt a két agyat.

ték el a Hold Foldrél nem ldthat6 felén, a Mengyelejev-siksd-
gon 1év6 Fischer-kritert.

Brain 137, €269. 2014) liumkiboesdtds akir mir kétmilli6 éve is folyamatos lehet. A | Fykushima Rt
jelenlegi drak mellett 60 tonna hélium kb. 3 milli6 dollart ér, . ., « madarfaj
— — de ennek ellenére nem valdszind, hogy a Yellowstone Nemze- | SUGArterhelése omest
Mélyhiitott fehérje- ti Park készleteit gazdasdgosan lehetne hasznositani. ujragondolva

Protaktiniumvegyiiletek

A protaktinium, ellentétben két szomszédjaval, a tériummal és
az urdnnal, nagyon ritka elem a Foldon. Vegyiileteinek tanulm-
nyozdsa irdnt az 1960-as évektdl igen kevés volt az érdeklgdés, de
a7 i nukledrisenergia-forrdsok it célz6 kutati is-
mét fontoss valtak a 91-es rendszdmdi elem tulajdonsdgai. Ame-
rikai tuddsok hét Pa(V)-vegytiletet dliottak el és jellemeztek
krisztallogrdfiai és Raman-spektroszkopiai ezek

krlsztallografla

A fehérjék részletes krisz-
tallogréafiai szerkezet-meg-
hatérozésahoz a megfele-
16 egykristalyok el6allitasa
kulcskérdés. Ennek egyik
Uj, viszonylag keveset ta-
nulméanyozott moédszere a
5 © i kriovédelem, amely soran
Internsiliaal yees of E megfeleld adalékanyagok
PENEEIETIVE—————— segitségével a nagyon
gyors lehtlés soran keletkezo jégkristalyok altal okozott kéro-
kat igyekszenek csokkenteni, illetve az intenziv szinkrotronsu-
garzas roncsolo hatasanak jobban ellenallé mintat allitanak
el6. A kdzelmultban Uj evoltcios eljarast dolgoztak ki megfe-
lelé étell kriovédd adalékok elSallitasara. Az idedlis

dsszetétele (CH.),N)PaFy, (NH,),PaF;, K,PaF;, Rb,PaF,, Cs,PaF;,
NajPaFy és (CHy),N),(H;0)PaFy. Az eredmények tantisdga szerint
a Pa-ban az 5f és 6d elektronok energidja igen kozel van egy-
méshoz, ezért vegyiileteinek kémiai sajdtsdgai sem a Th, sem az
U analdg vegyiileteihez nem hasonlék.

Inorg. Chem. 53, 1750. (2014)

Lente Gdbor
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adalék leggyakoribb komponensei a glicerin, az etilénglikol, a
dietilén-glikol, az 1,2-propandiol, a 2-metil-2,4-pentandiol, a 3-
(1-piridinio)-1-propanszulfonsav és a dimetil-szulfoxid, de a
legjobb dsszetétel fehérjétél fliggben valtozik.

Cryst. Growth Des. 14, 427.(2014)
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Az izraeli parlament 2014. jinius
14-én vélaszt uj koztdrsasagi el-
nokot hétéves idGszakra; a jelol-
tek egyike a 2011-ben kémiai No-
bel-dijjal kitiintetett Dan Shecht-
man.

lenteg, ience.unideb.hu.
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Nature 506, 355. (2014)

Hidrogén-peroxid masképp

A hidrogén-peroxid nagyon fontos vegylilet; jelenleg az iparban
antrakinon segitségével allitjak elé. Japan kutatok a kozelmult-
ban olyan Uj modszer alapjait dolgoztak ki, amely joval gazdasa-
gosabb lehet a jelenleginél. Az eljaras kulcsa a grafitszer( szén-
nitrid katalizator, amely cianamid polimerbdl konnyen eldallitha-
t6. Az anyag egy olyan, nagyon szelektiv fotoreakciot katalizal,
amelyben etanol és oxigén reaktansokbol acetaldehid és hidro-
gén-peroxid keletkezik. Valoszintisithetd, hogy tovabbi fejleszté-
sekkel az is elérhet6 majd, hogy az elemi oxigén redukciéjahoz
szlikséges hidrogének végsé soron ne valamilyen szerves
anyagbdl, hanem vizbél szarmazzanak

ACS Catal. 4, 774. (2014)
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Néhany korabban publikalt cikk kovetkeztetéseivel ellentétben a
japan Fukushima Daiichi nukleéris erémG 2011-es balesete még
atelephely 100 kilométeres korzetén bell is csak csekély kart
okozott az allat- és novényvilagban. A kutatasokat vezeto tudo-
sok a Norvég Sugarvédelmi Hatésag munkatarsai, akik munka-
jukhoz az €16 szervezetek dltal elnyelt sugarzas dozisanak valto-
zatos fajokon (pl. algak, fufélék és szarvasok) végzett mérések
ezreire tamaszkodo, igen részletes modelljét hasznaltak. Az ered-
mények szerint a baleset révén a szervezetekben keletkez6 su-
garterhelés néhany honapig meghaladta ugyan a karosnak te-
kintheté hatérértékeket, de a balesetet kéveté egy év atlagaban
mar nem; ez aldl talan csak az algak csoportja kivétel

Environ. Sci. Technol. Lett. 3, 198. (2014)

Fehérjementes
vakcina kevés
cukorral

A tiidGgyulladdst okozé Strep-
tococcus pneumonia baktéri-
um ellen készitett védGolta-
sok dltaldban két lényeges molekuldris komponenst tartalmaz-
nak 8sszekapcsolva: az els6 a baktériumra jellemz6 szénhidrat-
rész, a médsik az immunvélaszt kivdlto fehérje. Amerikai kutatok
munkja révén mindkeét egységet sikeriilt lényegesen egyszer(isi-
teni: a szénhidrdtrész helyett elegendd egy rovid részletét hasz-
ndlni oligoszacharidként, az immunvalaszt kivélté antigénként
pedig a baktériumok elpusztitdsit végz6 T-sejtekre nagyon spe-
cifikus lipid alkalmazhat6. Az fgy késztett vakcina egérkisérle-
tekben sokkal hatékonyabbnak bizonyult a jelenleg elterjedten
haszndltndl: a szitkséges dozis joval kisebb volt, és egyetlen in-
jekeio is elég volt a védettség kialakuldsdhoz.

Chem. Sci. 5, 1437. (2014)
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Stradivari-hangzatok:
mégsem Kkivételes?

Szdmos kémikus és fizikus foglalkozott mér annak felderitésé-
vel, miért is van kilonleges hangzdsa egy Stradivari hegedinek.
Francia tudésok most arra mutattak rd, hogy ezt a kérdést in-
kabb pszicholégusoknak kell vizsgdlniuk és nem természettu-
désoknak. A gydgyszerkutatasbél ismert ketts vak modszerrel
végzett kisérletsorozatban tiz vildghird hegediimiivészt kértek
meg arra, hogy jitsszon hat régi olasz. hegediin (ebbsl 6t Stradi-
vari volt), illetve hat j készités(i hangszeren. A miivész mindig
bekitott szemmel jatszott, s a hallgatésdg sem lithatta a hegedit.
Az eredmények igen meg]

pdek lettek: sem a sem a

CENTENARIUM

Eugene C. Bingham: Fluidity as
a Function of Volume,
Temperature and Pressure.

The Equations of State, and the
Two Kinds of Viscous Resistance
So-Called , Slipping” of Gases
Journal of the American
Chemical Society, Volume 36, pp.
1394-1408. (1914. jdlius)

Eugene Cook Bingham (1878-1945) a Lafayette College ké-

p volt. F§ tud it a reoldgia te-
rilletén folytatta, magit a sz6t is 6 alkotta meg. A Bingham-
I i , Bingha dékot és Bingh: iltséget is

hegediimivészek nem voltak képesek a régi és az tj |
megkilonbiztetésére ilyen kortilmények kizstt. Mi tobb, amikor
a zenészeknek a legjobb hegediit kellett kivalasztaniuk, egyértel
mien az egyik j készitésii lett a kedvenc. A nagyon nagy muilt-
ra visszatekinté dogmat megedfol kisérletsorozatrl késiilt film
megtekinthet a YouTube-on is (http://wwweyoutube.com/watchtv=
OHXOPJI9I01).

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 111, 7224. (2014)

{

Csokoladés fogyokura

A kakaoban talalhato flavanoidok jotékony hatasai koz(l talan a
legmeglepdbbel foglalkozik egy, a kdzelmultban megjelent ta-
nulmany: el6segithetik a stlyfelesleg és a 2-es tipusu cukorbe-
tegség kialakulasanak elkeriilését. Tizenkét héten at tartd egér-
kisérletekben a kakad flavanoidjait tartal-

= ‘ mazo kivonat tobb frakciojat adtak hozza

a ragesalok taplalékahoz. Az elsdsor-

ban oligomeregységeket tartalmazo

. ‘ frakeio hatasa volt a legszembet(-

’ J nobb, bar a latvanyos eredményt ho-

. 206 vegylletet még azonositani kell

J. Agric. Food Chem.
62, 2216. (2014)
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r6la nevezték e, a Society of Rheology pedig 1948 6ta minden
évben dtadja a Bingham-dijat. Az Amerikai Kémiai Tirsasdg
Metrikus Bizottsdgdnak elnkeként szorgalmazta a metrikus
egységek minel szélesebb elterjesztését az Egyesiilt Allamok-
ban, bar ez az igyekezete nem volt maradéktalanul sikeres.

~

— Anndl is inkdbb, asszonyom - folytatta Monte Cristo —,
mert a keletiek nem szoritkoznak arra, hogy Mithridatész
médjan a mérgekbol csak vértet készitsenek maguknak, ha-
nem t6rt is alkotnak beldliik. A tudomény az & keziikben nem-
csak védekez6 fegyver, hanem igen gyakran tdmads is. Az
egyiket testi déseik ellen a mésik ell

ik ellen valo. Az 6piummal, a belladonnéval, a vad angustur-
ral, a biirokkel vagy a babérmeggyel elaltatjdk mindazokat,
akiket el akarnak tenni l4b alél. Azok koztt az egyiptomi, t6-
rok vagy gorog nék kozott, akiket itt javasasszonynak nevez-
nének, egyetlenegy sincs, aki kémiai tuddsdval el ne képesz-
tene egy orvost, s Iélektan tekintetében kétségbe ne ejtene
egy gyontatét.

- Igazdn? — kérdezte Villefort-né, és szeme e beszélgetés
alatt kiilnos linggal csillogott.

- Hat, istenem, bizony igy van ez, asszonyom — folytatta
Monte Cristo. — A Kelet titkos draméinak szévevénye igy bo-
nyolédik és igy bomlik ki, a szerelmi bdjitaltcl a haldlt okozo
novényig, a mennyei gyonyoréiséget hozo keveréktdl egészen
a pokolhoz lealjasité italig. Annyi mindenféle drnyalat van,
ahdny szeszély és furcsasdg az ember
fizikai és erkolcsi természetében meg-
bujik. S6t tébbet mondok, e kémiku-
sok miivészete csoddlatosan tudja al-
kalmazni orvossdgait és mérgeit a
szerelmi vagy bosszivigyak sokféle-
sége szerint.

Alexandre Dumas:
Monte Cristo grdfja

A HONAP MOLEKULAJA

A tetrafenilfoszf6nium-cianoformidt (C,gH,NO,P) az elsé rontgen-
krisztallografidval is jellemzett vegyilet, amelyben megtaldlhaté az
egyszertinek tiiné, de igen nehezen el6allithatd cianoformidt-anion
(NC-COO"). Ezt az aniont lényegében Lewis-féle sav-bizis adduk

(Csetényi Erzsi forditdsa)
J
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tumkeént is fel lehet fogni, amelyben a cianidion a Lewis-bizis, a szén-
dioxid pedig a Lewis-sav. A vegyiilet kristdlyaiban a cianoformit-
anion két kiilonboz§ orientdcicban fordul el véletlenszer( eloszld
ban, ezért a szokdsos szerkezeti rajzon tgy téinhet, mintha egy s
atom a masik szénatomon kiviil még egy nitrogénhez és ket oxigénhez is kapesolodna.

Uranilkotd szuperfehérje

Az Geednok vizénck teljes urdntartalma meghokkentden nagy,
mintegy négy milligrd tonna, amely kb. ezerszerese a banyak-
ban jelenleg ismert készleteknek, de természetesen a nagy tel-

jes mennyiség ellenére is csekély az dtlagos koncentrécié
(15 nmol/dm?). A radio-
aktiv elem £6 el6forduldsi
| formdja vizben az uranili-
‘ & 28 s 0N (U0,2). A kiszelmlt-
27
== 20 @SSl

ségét vizsgdltik meg, és
W sikerillt s olyat azonosi-
tani, amelyhez a kotdés
lajdonsdgokat, héstabilnak bizonyult, és baktériumsejtek fel-
szinéhez vagy amilézgyantdhoz rogzitve a tengerviz urdntar-

talmdnak mintegy felét sikerlt kinyerni vele.

ban szdmitdsos kém
nagyon stabil, ugyanakkor mis fémionokhoz, valamint a kar-
Nat. Chem. 6, 236. (2014)

mdszerekkel fehérjék ez-
reinek uranilkots képes-

bondtionhoz viszonyitva nagyon szelektfv is. Az ilyen médon
megtervezett fehérje a valésagban is mutatta ezeket a vért tu-

Malaria-
hangok

A malaria a vilagon a leg-
t0bb halalesetet okozo
betegségek egyike, ezért
diagnosztizalasa és gyo-
gyitasa igen fontos feladat. Egy Ujonnan kifejlesztett modszerrel
a malaria kérokozéjanak jelenlétét igen kis mennyiségben is si-
ker(ilt kimutatni a parazitaban lévé buborékok altal keltett hang
detektalasa révén. A parazitdk a vér emésztésekor egy hemet
tartalmazo, hemozoin nevii fehérjét allitanak elé nanokristalyok
forméajaban. Pikoszekundumos idétartamu, kdzeli infravords tar-
tomanyba esé hullamhosszU lézerimpulzusok hatasara a nano-
kristalyok kor(il apro, vizgozzel telt tiregek keletkeznek, amelyek
jellegzetes hangot adnak ki. Ez a jelenség nagyon specifikus a
malaria korokozojara: semmilyen mas, a szervezetben eléfor-
duld anyag nem viselkedik igy. Ezért a kimutatasi modszer mar
akkor is alkalmazhato, amikor a vorésvértestek mindossze
0,0003%-a fertézott

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 111, 900. (2014)
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Science 344, 75. (2014)

Vesepotlo zeolit

Japan tudosok olyan nanorostokat dolgoztak ki, amelyek a vér-
bél képesek kreatinint megkotni, igy jelenleg vesedtiiltetésre
vagy dializisre szoruld vesebetegek kezelését segithetik eld
nagymértékben. A nanorostok alapja egy biokompatibilis poli-
merhez kététt zeolit,
amely a porusméret
szabalyozasaval vi-
szonylag szelektiv-
vé teheté bizonyos
szerves molekulak
megkétésére. Ebbél
a kompozitbdl kb.
15 g belefér egy kar-
oraszer( eszkozbe, s kapacitasa elegendé ahhoz, hogy az em-
beri szervezetben egy nap alatt keletkezé kreatinin teljes meny-
nyiségét megkosse.

Biomater. Sci. 2, 674. (2014)

Nanonapozdkrém és biztonsag

Forré nyari napokon a cink-oxid nanorészecskék igen j6 szolgd-
latot tehetnek a napozni vagydknak. Azonban egyre nyilvinva-
16bb, hogy egyes nanorészecskék felhaszndldsanak komoly egész-
ségiigyi kockdzatai is lehetnek: kozvetlen toxicitds vagy DNS-ron-
cs0l6 hatds. Ezen negativ hatdsokat a tapasztalatok szerint csok-
kenteni lehet tgy, hogy a cink-oxid nanorészecskéket fényét-
ereszt6 szilicium-dioxiddal vonjék be. Ez a bevonat a napozé-
krém fényelnyel§ sajdtsdgait nem vdltoztatja meg, igy az to-
vébbra is hasznalhaté az eredeti célra — csak biztonsdgosabban.
Environ. Sci. Nano 1, 144. (2014)
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Exobolygok fesztivalja

A majdnem pontosan 1 tonna tomegi Kepler dirszondat 2009,
mércius 7-¢n dllitottak palydra. Elsddleges feladata mds csillagok
koriil keringd bolygok felkutatdsa. Igazdbol az Grszonda megfi-
gyelései o kban nem alkalmasak ezen exobolygok jelenlét-
ének bizonyitdsdra, de remek kiindulépontot adnak a Foldrs]

Fold Kepler-186f Kepler-186 rendszer

Naprendszer

Fold| Vénusz Merkur s

végzett, részletes megfigyelések elinditdsdhoz. 2014 juniusdig a
Kepler négyezerndl is tobb bolygdjeloltet azonositott, s ezek vizs-
gdlata megindult. Ennek ered egyetlen tud
cikkben 715 eddig ismeretlen, a Naprendszeren kiviili bolygd fel-
fedezésérdl szamoltak be a NASA tudésai. Az mér csak hab a
tortdn, hogy a folyamat sordn sikerilt egy olyan, Foldhz hason-
16 méret bolygot is taldlni, amely sajdt csillaga koril a lakhato
z6ndban kering, vagyis olyan kériilmények koztt, ahol folyckony
viz folyamatosan lehet a felszinen: a Naptol 500 fényévre 1évé,
Kepler 186 jeld, virds torpe tipust csillag koriil keringd 6t ismert
bolygd kol a legkiils6 a Kepler 186f, melynek sugara a mérések
szerint a Foldének 1,110, 14-szerese, felszini hémérséklete pedig
akir sajdt bolygonkéval azonos is lehet.
Astrophys. J. 783, 45. (2014)
Science 344, 277. (2014)

Folyékony, fertgtlenitd fiist

Ha valaki szeretne az ételeknek fiistos izt ad-
ni a téizgytjtds kockdzata nélkiil, hasznos le-
het a hely mér ma is It
Jfolyékony fiist”, amely a fa égésekor kelet-
kez fiist komponenseinek vizben val6 oldd-
sival késziil. Az fgy késziilt anyag dlettani
hatdsait tekintve bardtsdgosabb is a tényleges
fiistnél, mert mentes a rékkelts, de vizben
nem 0ld6ds policiklusos aromds szénhidro-
génektdl. A fiistolést emberemlékezet ota
haszndljdk tart6sitésra is, igy taldn az sem
kiilongsebben meglepd, hogy a kizelmultban
a folyekony fiist baktériumal hatdsdt is iga-
zoltdk, mindenekeldtt az clelmiszerekben
el6fordulé mikrobikon.

Meat Sci. 97,197. (2014)

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
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CENTENARIUM

E H. Verhoeff, L. Bell:

The Alleged Dangers to the Eye
from Ultra-violet Radiation
Science, Volume 40, pp. 452-455.
(1914. szeptember 25.)

Frederick Herman Verhoeff (1874-
1968) a Harvard Egyetem orvosi kardnak szemészprofesszora
volt. Palyafutdsa sordn 65 éven 4t, 1899-t6l 1964-ig jelentek
meg kutatdsait ismertets tudomanyos publi Az utolsék
egyikénck cime ,My Major Mistakes” (Trans. Am. Ophthal-
mol. Soc. 1964, 62:100) volt, ami 6nmagaban is jol tiikrozi azt,
hogy milyen mértékben torekedett a tudoményos objektivi-
tésra. A centendriumkent feltiintetett 1914-es cikkrdl nem esik
526 ebben a munkdban.

Tintaanalizis térténelmi
dokumentumokon

A torténelmi dokumentumokon talalhaté tinta analizisének igen
fontos szerepe lehet az eredetiség megallapitasaban; példaul a
Yale Egyetem kényvtaraban 16v6, elészor 15. szazadi eredetlinek
gondolt Vinlad-térkép a tinta Raman-spektroszkopias vizsgalata

Intenzités

1600 1400 1200 1000 800 600
Eftolodas (em)

szerint valéjaban a 20. szazadban készilt. Az ilyen modszerek-
nél nagyon fontos, hogy minél kisebb mintamennyiség vizsgal-
haté legyen minél kisebb karosodas okozasaval. Ezért nagy elé-
relépésnek szamit a Tip-Enhanced Raman Spectroscopy (TERS,
tlerésitéses Raman-spektroszkopia) kifejlesztése, amelyrol a ko-
zelmultban szamoltak be amerikai tudésok. A médszer kozvetle-
nl papiron vagy mas hordozén, nagyon kis fellileten képes a tin-
tat alkotd vegylletek azonositasara, s igy az osszetételen ke-
resztil a tinta eredetére és korara is fontos informéaciét szolgaltat

J. Am. Chem. Soc. 136, 8677. (2014)

APROSAG

A londoni Tate mizeumban
Mark Rothko 1958-ban készi-
tett, Fekete gesztenyebarndn
cimi képére 2012-ben egy
vanddl ldtogaté graffitit irt,
amelyet két évvel késibb ben-
zil-alkohol és etil-acetdt keve-
rékével sikeriilt eltavolitani.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A d-etil-oktanal (CygHy0) egyszeriinek ting molekula, de a hazi kecskék fajfenntar-
tésdban a jelek szerint nagy szerepe van. Az anyagot a him kecskék szervezete ter-
: a ndstény kecskék reprodukci6s hormonrendszerét stimullja,
a vegyiilet oxiddcidjakor keletkez 4-etil-oktansavrol pedig mdr kordbban is ismert
Volt, hogy vonzza a néstényeket. A molekula emberek szdmira kellemetlen szagit egy

7it @ brom nevét ad6 Bpopog (bromosz) gorog 576 ugyanis ere-

meli és feromonhata:

kémiai elem neve is
detileg bakkecskeszagot jelent.

Curr. Biol. 24, 681. (2014)

Vizelet: uszoda versus lirhajo

Az emberi vizeletre altalaban szennyezdanyagkeént tekintenek,
de idénként akar energiaforras is lehet. Egy, az uszodatiszti-
tas kémiai hatterét kutato tanulmany szerint a vizeletben 1évé
hagysav a viz klérozésos tisztitasa soran a klércian (CICN) és
atrikléramin (NCl,) f6 keletkezési forrasa. Mindkét anyag mér-
gez6, ezért keletkezésik elke-
rlilése igen fontos. Az eredmé-
nyek szerint az uszodat haszna-
lok megfeleld higiénidja a folya-
mat alapvetd eleme.
Urhajokban azonban kissé
bonyolultabb a helyzet: minden-
képp megoldast kell talalni a vi-
zelet-felhalmozddas probléma-
jara, ami hosszabb tavon akar
a keletkez6 hulladék fele is le-
het. A viztartalom kinyerése és
visszaforgatasa feltétlentil sziik-
séges, de a maradék kompo-
nensek is felhasznalhatok - pél-
daul elektromos aram termelésére. A NASA tuddsai kidol-
goztak egy Urea Bioelectrochemical System (UBE) nev(i esz-
kozt, amely a vizeletbdl kinyert karbamidot elészor a GAC-ure-
4z enzim segitségével ammoniava és szén-dioxidda alakitja,
majd az ammoniatartalom elemi nitrogénné oxidalasaval gal-
vanelemet hajt meg, s igy elektromos aramot termel
Environ. Sci. Technol. 48, 3210. (2014)
ACS Sustainable Chem. Eng. 2, 749. (2014)

Vegyifegyverhatds-tanulmany

Az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének edgewood-i kuta-
tokizpontjdban & modszert dolgoztak ki a vegyi fegyverek fel-
szini kolesonhatdsainak tanulmdnyozdsdra. Kordbban ilyen jelle-
gii vizsgdlatokat csak kevéssé mérgez6 anyagokkal lehetett vé-

VEGYESZLELETEK

O—

Kokristalyositas
hangzavarban

Az anyagok krisztallografias szerkezet-
meghatarozasanak leglassabb lépése na-
gyon gyakran a megfelelé mindségu kris-
talyok eléallitasa. Nehezen kristalyosodd
vegytletek esetében mar kordbban is pro-
balkoztak hordozok alkalmazéaséaval, ame-
lyek szerkezetébe a vizsgalni kivant mole-
kula kdnnyen be tud épiilni. A kdzelmult-
ban ilyen kokristélyositasi folyamatokat si-
kerlt jelentésen felgyorsitani akusztikus
madszerrel, vagyis nagy intenzitast hang
alkalmazasaval. A rezonans akusztikus ke-
verés ma mar ismert modszer, amelyhez
kiilon készuléket is gyartanak. Ha ilyen hangintenzitast keveré-
ben probalkoznak kristalyositassal, a gravitacio szazszorosat is
megkozelitd erdhatasok segitik az elegykristalyok kialakulasat. A
modszer hasznat a karbamazepim gydgyszermolekula és nikotin-
amid hordozé egylittes alkalmazasaval bizonyitottak.

Org. Process Res. Dev. 18, 331. (2014)

A mikrohullama .8
aktivalas ¥
végnapjai

A vegyésztarsadalom lassan
megallapodasra jut abban,

hogy a mikrohullamok kémi- ';':N/" "
ai reakciokra gyakorolt, ko- L“’J‘;' A N
rabban ismeretlen mechaniz- bazis X

musu, és idénként nagyon

latvanyos hatasa Iényegében nem mas, mint a melegités hatésa.
Ehhez a vélekedéshez adtak érdekes tovabbi bizonyitékot ame-
rikai tudosok a kézelmultban. A Buchwald-Hartwig-keresztkap-
csolasi reakciokban palladiumkomplexet hasznalnak katalizator-
ként. Korabbi tanulmanyok alapjan agy tlint, hogy a mikrohul-
lamok alkalmazasa a melegitéshez képest igen jelentésen leré-
viditi a reakcioidét. Az ujabb eredmények viszont azt mutatjak,
hogy a mikrohullam héhataséhoz jobban hasonlitd hémérséklet-

gezni. A késziilék lényegében egy infravé-
rés spektrométer, egy tomegspektrométer
és egy rontgenfotoelektron-spektrosz-

kop képességeit egyesiti. A ké-

sziilék ultranagy vikuum al-

|| kalmazdsaval mikodik, s rend-

szeres karbantartdsdhoz hosz-

p kellett kidolgozni, hogy
minimélisra csokkentsék az extrém to-

ikus anyagokkal val6 emberi kontaktus valo-
gét. Rev Sci, Instrum, 85, 014101, (2014)
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dltoztatasi programmal ugyanilyen hatést lehet elérni, igy nincs
ok azt feltételezni, hogy a sugarzas a melegitésen kivil barmi
mas modon befolyasolna a kémiai reakciot.

Reac. Kin. Mech. Cat. 112, 295. (2014)

287



Lente Gabor rovata

TUL A KEMIAN

Jeti-DNS

A napisajtéban a viligon mind a mai napig felttnnek rejtélyes
féemlGisokral sz616 beszdmoldk. A legismertebb taldn a Himald-
jaban ,.él6” jeti, de hasonlé a kozép-dzsiai almasz, illetve az észak-
amerikai bigfoot torténete is. Egy nemzetkzi kutatécsoport ge-
netikai vizsgdlatokat végzett 30 olyan szérmintdn, amelyeket a
vilig kulonboz6 tjain ezcknek az dldlényeknek tulajdonitottak a

I6k. Az eredmények minden b I nagy csaloddst
hoztak a szenzicidéhes kozonség szamdra: a DNS-vizsgdlat sze-
rint minden minta jol ismert él6lényt6l szdrmazott. A ,jeti-szér”
keét esetben valéjaban jegesmedvéhez, egy minténl pedig egy s7u-
métrai s2¢r6 nev kecskeféleséghez tartozott. Az almasznak és
bigfoornak tulajdonitott szércsomok dltaldban feketemedvétél,
16t6l, szarvasmarhatol, farkastél vagy mosémedvetdl szdrmaz-
tak. A Szumitra szigetérdl, dllitdlag az orang pendek nevii erdei
embert6] szdrmazo minta eredeti gazddja pedig egy malajziai ta-
pir volt.

Proc. Roy. Soc. 281, 1789. (2014)

Izotépnehéz NMR-egér

Habdr az egereken (és persze az
embereken) végzett MRI-vizsgdla-
tok ma mdr rutinszertick, ezek egye-
I6te a hidrogén-1 magra korldto-
z6dnak. Ezt a korldtot prébaltdk
. cambridge-i kutatok a kozelmult-
= ban végzett kisérletekben tgy le-
A o hogy egereket nagy disi-
tdsii szén—13-at és nitrogén-15-6t
tartalmazé td etettek. Igy o égében az €l6lény-
ben mindkét izotdpra nézve kb, 20%-os gyakorisdgot sikeriilt
elérni, ami mar alkalmas volt nagy felbontdsu egy- és kétdi-
menziés NMR-spektrumok felvételére. A cikkben viszont ke-
vés 526 esik arrdl, hogy az igy elért eredmények valoban meg-
érik-e a minden bizonnyal hatalmas koltségeket.
Science 344, 742. (2014)

Ha észrevétele vagy ollele van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gabor unideb.hu.
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CENTENARIUM

Arthur W. Conway: Enhanced
Series and Atomic Models
Nature, Volume 94, pp. 171-172.
(1914. oktdber 15.)

Arthur William Conway (1876-1950)
ir matematikus volt, a University
College Dublinon elébb professzorként, majd 1940 és 1947 ko-
zott elnokként dolgozott. Tudomdnyos munkdt elsésorban az
elméleti fizika és a matematika teriiletén végzett. Ma legin-
kdbb a specidlis emlitik meg eredménye-
it, de amint az idézett példa mutatja, az atomszerkezet leird-
sa is érdeklgdési korébe tartozott.

THEBOLA APROSAG
PROHIBITED LIST | 2014. szeptember 16l a
World Anti-Doping Agency
INTERNATIONAL | (yupa) gital tiltott teljesit-
STANDARD ménynovel§ anyagok listé-
Version 2.0 (revised 2014 version)

jdn két nemesgdz, a xenon
és az argon is szerepel.

=iy
5 st sumting s ryvspiti 600
o i o O okt
e

Naptej-fotokémia

A 2-etil-hexil-4-metoxi-fahéjsav (EHMC) naptejekben nagyon
gyakran hasznalt, UV-B-sugarzast kisz(iré hatoéanyag. A moleku-
la fényelnyelése azonban okozhat fotokémiai reakcidkat is, ame-
lyek még nem ismertek kellé mélységben. Holland kutatok a ko-
zelmultban azt talaltak, hogy a gerjesztett allapotu EHMC (nm*)
gazfazisban nem az alapallapotba tér vissza, hanem belsé kon-
verzioval egy masik gerjesztett allapot (nm*) keletkezik, s igy az
energiadisszipacio négy nagysagrenddel lelassul. Az alkalma-
zasok szempontjabdl megnyugtato viszont az, hogy viz jelenlé-
tében ez a lassitd folyamat elveszti jelentdséget

J. Phys. Chem. Lett. 5, 2464. (2014)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

Az dbrdn ldthatd, 36-tagti makrociklust és peroxokotéseket tartalmazo szilicium- 0-0

organikus vegyiilet (CgoHygs01Si) képzddése viratlan fejlemény volt a szintézis-
utat Kifejleszt6 orosz kutatécsoport szamra is. Eredetileg ~Si-0-0- részletekre

s7/eretlek volna

i tobb funk-

alapozott linedris oli ésp
ci6s csoportot tartalmazé hid

idok és k

Ehelyett cik-
lusos szarmazékok keletkeztek, amelyekben a gy(rtiméret 9 és 36 kozétt valtozott. / / \\
Organometall. 33, 2230. (2014) \

Az Enceladus 6ceanja

A Szaturnusz koril keringd Cassini Urszonda gravitacios mé-
rései Ujabb jelentos felismerésre vezettek: a bolygo 6todik leg-
nagyobb, mintegy 500 km
atmérdju holdja, az 1789-
ben William Herschel 4ltal
felfedezett Enceladus déli
polusan a felszini vizjég
alatt minden bizonnyal ten-
gernyi mennyiségu folyé-
kony viz talalhaté. Az mar
korabban is ismert volt,
hogy a hold felszine geo-
logiailag igen aktiv lehet,
mert szinte teljesen hia-
nyoznak réla a becsapodasi kraterek. 2005-ben a felszini re-
pedésekbdl gejzirszerien kitord vizsugarakat is sikerdilt meg-
figyelni, igy a legljabb mérések jelentds Ujdonsaga elsésor-
ban a folyadék nagy mennyisége. A viz térfogata nagyjabol a
Foldon 1évo Felsé-toban lévéével azonos, igy az Enceladus
méreteihez viszonyitva aligha tulzas 6ceanként hivatkozni ra.
Science 344, 78.(2014)

Csip 1024 minta analizisére

Svijci tudésok olyan mikrofluidikai csipet fejlesztettek ki, amely
egyidejiileg 1024 vérmintdban képes négy killonbozé fehérje ti-
pusti biomarker meghatdrozdsdra. Az tj eszkoz egyszerre csok-
kenti a vérteszt minta-, idé- és koltségigényét. A biomarkerek
normlistdl eltérd szintje egyes betegségek korai diagnosztizld-
sdra alkalmas. A lehetdség kordbban is ismert volt, de az anali-
zismédszerek hdtrdnyai miatt nem haszndltdk rutin ellendrzé-
sekndl, csak olyan esetekben, amikor a tiinetek alapjdn mér gya-
nakodtak egy-egy adott betegségre. Az enzimhez kapesolt im-
munszorbens (enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA) el-
ven miikid csipen egy-egy elemzéshez mindossze 5 nanoliter
(5X10° cm’) vér elegendd.

Lab Chip 14, 2642. (2014)

LXIX. 10. SZAM « 2014. OKTOBER

i Si-0—0
LN /\

Kristalyosodas élo6 felvételen

A zeolitok gyakorlati felhasz-
nalasa igen széles kord, eh-
hez képest a kristalyok kiala-
kulasanak mechanizmusarol
eddig kevés tudomanyos in-
formacionk volt. Ezen a hely-
zeten valtoztat egy, a kozel
multban publikalt kozlemény,
amelyben MFI zeolitkristalyok
novekedését figyelték meg
€l6ben, idéfelbontasos atom-
eré-mikroszkopia segitsége-
vel. Az eredmények szerint a
képz6dé szilicium-oxid pre-
kurzorrészecskék eldbb megkotodnek a feliileten, majd atren-
dezédéssel éplinek be a szerkezetbe.

Science 344,729. (2014)

mr\‘m\uunﬂ year of
tallography

Talidomidhatds-mechanizmus

A Contergan mérkanéven forgalma-
‘@ zott talidomid az 1960-as évek-
ben sok deformalt
végtagl csecse-

2 md sziiletését
e okozta, ezért hasz-

tdk. Az utcbbi év-
tizedekben azonban
® rkellenes gyogyszerként ismét for-
galomba kerillt, persze a kira alatt
igen jelentds koriltekintés szikséges. A vegyilet hatdsmechaniz-
musa sokdig ismeretlen volt, de a kozelmdltban japan és svdjci
tudésok kideritették, hogy a szervezetben a cereblon nevii fehér-
jéhez ki, amely a CRLA™™ nevi ubikvitin ligdz Komplex ré-
sze. A talid cereblonhoz val6 kotédését kristdlysze -
kel s igazoltak, s az is kiderlt, hogy a kotddes a ligdz tipusi en-
zim kompetitiv inhibiciéjdt okozza.

Nature 512, 49. (2014)
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Internetcenzira Kindban

Kina a modern vildg legdtfogébb Internet-cenzirarendszerét
tartja fenn: a becslések szerint nagyjabel kétmillio ember napi
Kotelességei kizé tartozik a hirportalok és blogok ellengrzése.
Természetesen az sem nyilvanos informdci6, hogy a cenzorok
pontosan milyen szempontok szerint is dontenek egyes tartal
mak térlése, mdsok meghagydsa mellett. Harom amerikai tudds
éppen ezt kezdte el szisztematikusan vizsgdlni. 1300 kinai szer-
veren bejegyzések millisit vizsgaltak meg 2011 els6 félévében,
ezek kol 127 000 tovabbi sorsdt részletesebben is kovették. Ta-
pasztalataik szerint a cenzorok igen gyorsan dolgoztak: a legtobb
torolt oldalt a megjelenését kovetd 24 oran beliil elérte sorsa. A
kutaték meglepetésére azonban nem sikeriilt kiilongsebben ha-

CENTENARIUM

Eduard Buchner, Kurt Langheld,
Siegfried Skraup: Bildung von
Acetaldehyd bei der alkoholischen
Girung des Zuckers durch
Luftsauerstoff

Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft, Volume 47, pp.
2550-2555. (1914. jdlius-december)

Eduard Buchner (1860-1917) német kémikus volt, 1907-ben
kémiai Nobel-dfjat kapott a fermentdciéval kapcsolatos tudo-

mdnyos munkdjdért. Legf6bb felismerése az volt, hogy az er-
]edesl fo]yamatok elinditdsdhoz €l sejtek nem feltétleniil

tékonyan megjosolniuk, mely bejegyzések nem tetszenek majd
az ellendroknek: az amerikaiak dltal érzékenynek besorolt kom-
mentdrok kozott a torlési ardny alig haladta meg az dtlagosat. Az
adatok utdlagos elemzése azt mutatta, hogy a cenzorok nem el-
s@sorban a kinai vezetSkkel vagy tdrsadalmi berendezkedéssel
szemben kritikus bejegyzéseket tartjék veszélyesnek, hanem azo-
Kat, amelyek barmiféle ként a hatalom szempontjabdl
semleges vagy akdr pozitiv!) kizosségi cselekvésre buzditanak.
Ugy tiinik tehdt, hogy Kina politikai vezetése nem a szavaktdl,
hanem a tettektd] fél.

Science 345, 890. (2014)

Szigma-aromacitas

Amerikai kémikusok olyan, elméletileg mar korab-
ban megjésolt, de a gyakorlatban eld
nem allitott aromas vegyletet szinte-
tizaltak, amelyben az ottagu gyur(t al-
koto hidrogénatomok kozotti szigma-
kotések delokalizalodnak egy sik-
ban. A PtZnHj Gsszetételd, klasz-
ter tipus anion az aromas jellegnek megfe-
leléen kiemelkedden stabilnak bizonyult. A szig-
ma-aromacitas kialakitasaban a gy(r( kézéppont-
jaban 1év6 platinaatomnak is nagy szerepe van.

J. Phys. Chem. Lett. 5, 1596. (2014)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt Lente Gdbor
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jtek kivonata is elegendd. Az I. vi-

laghdboru azonban a Nobel-dijasokat sem kimélte: 1917-ben

idban, egy frontvonal kozelében 1évs kérhdzban szer-

zett haldlos sériilést. A Biichner-tolcsért nem réla nevezték el,
hanem névrokondrdl, Ernst Biichner ipari kémikusrol.

IDEZET

A regényirdk tobbnyire tgy épitik
fel a meséjiiket, hogy az ilyen me-
zallidnsz nagy konfliktusokra ve-
7et. Ne tessék nekik hinni, tisztelt ol-
vasé - az arany feloldédik a sésav-
ban és a salétromsavban, az eziist
a salétromsavban, a férangd kote-
1ék pedig feloldédik a szerelemben
~ de nagyon melegnek kell lennie.”

Mikszth Kélmdn: A demokratdk

Tomegspektrométer-hdtizsdk

Kinézetre feltngen hasonlit a Szellemirtok cimd, nagy sikerd
filmben a szellemek ellen haszndlt protonhdtizsikhoz, de valgjd-
ban komoly analitikai méré-
sekre alkalmas a Purdue Egye-
temen kifejlesztett hordozhaté
tomegspektrométer. Az esz-
Koz hiton viselhetd, nagyjabol
10 kilogrammot nyoms részé-
ben van a vékuumszivattyd, az
akkumuldtor és a vezérlést vég-
26 szamitégep, mig a kézben
tarthat6 mintavevéhoz kapcso-
lodik az fonforrds, az ioncsap-
da és a tomeganalizdtor. A ké-
szilékbe épitett alacsony homérscklett plazma (low temperature
plasma, LTP) ionizci nem sziikséges a mintdk la-
boratériumi elékészitése. A miszer igen hasznos lehet kérnyeze-
ti analizisben és vegyi fegyverek, robbandszerek vagy kabitdsze-
rek helyszini kimutatdsdban is.

Anal. Chem. 86, 2900. (2014)

k: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
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A 3P-acetoxikopdlsav (Cp,Hy,0,) tonnan felfedezett vegyiilet, a kanadai aranyvessz6 vagy kanadai istapfi (So-
lidago canadensis) nevii novénybs izoldltak. Igen érdekes tulajdonsga, hogy bizonyos anyagok keser izét meg
tudja szintetni. Ennek oka, hogy nagy affinitdssal kot6dik a nyelvben lévi KTAS2R3! jelzést receptorokhoz,

O OH

amelyeknek nagy szerepik van az Az ilyen
gydgyszerkészitményekben lehetnek fontos adalékanyagok.

Molekularis orak

Ha létezik atoméra, miért ne Iétezhetne mole-
kulaora is? Manapsag nagyon pontos idé-
mérésre atomoérakat lehet hasznaini, de né- |
met tudosok elméleti szamitasai szerint
ugyanilyen elven molekulaorak is készithe-
ték. Ezek nem volnanak megbizhatobbak
az atomoéraknal, viszont segitségiikkel a pro- \ 0
ton és az elektron tomegének aranya minden \
korabbi eredménynél pontosabban meghata-
rozhat6 lenne, s emellett azt is tesztelhetnék vele, ==
hogy a protonok tdmege mennyire allandé idoben. A
becslések szerint egy ilyen molekuladraban az egyetlen elekt-
ront tartalmazo HD*-molekula rezgési frekvenciai 5x10-°%
pontossaggal mérhetéek lennének.

Phys. Rev. Lett. 113,023004. (2014)

J. Mol. Spectrosc. 300, 37. (2014)

1oN

Habzé szaju bankautomatak

A p6fogé futrinka nevli bogar szervezete veszély esetén katalaz
hatasu enzimet termel és kever 6ssze hidrogén-peroxiddal, s ez
kellemetlen hatasu habbal énti el a kornyezetet. Ez a megfigye-
lés adta az alapétletet a bankautomatak Uj tipust védelméhez. A
mesterséges valtozat is hidrogén-peroxid bontasat hasznalja
habkeépzésre, a katalizator viszont mangan-dioxid. A reaktans és
a katalizator akkor keveredik, ha egy jelentésebb razkodas a ket-
16 kozott 1évo vékony falat atszakitja. A komponensek kozé fes-
ték vagy mas jelzéanyag is keverheto, igy a képzédé forré hab
akar az automataban lévé pénzt is hasznalhatatlanna teheti. Az
Uj taldlmany olcsobb, mint az ilyen célra hasznalhato elektromos
eszkozok, s nem igényel sem elektromos aramot, sem emberi
feligyeletet J. Mater. Chem. A 2, 8425. (2014)

nagyon keser( tartalmazé
J. Nat. Prod. 77, 1739. (2014)

Reakcié-fényképezés kamerdval
Tajvani tudésok a kereskedelemben fellelhetd alkatrészekbol
olyan videokamerdt épitettek, amely kémiai reakciok lefolyasdt
egyszerre tudja térben és id6ben kovetni. A reakcidk idébeli ko-
Vetésére haszndlt legtobb spektroszképiai eszkiz a minta homo-
genitdsat feltételezi, igy a térbeli eloszldsrl gyakran nehéz in-
formaciot szerezni. Az tjonnan kifejlesztett miiszer kiilonby
hulldémhosszd fényt kibocsdté LED-ek fényimpulzusainak segit-
ségével vildgitja meg a mintdt, majd a képet videokamerdn rog-
. A villandsok ismert sorozatdnak és a kamera dltal felvett
képnek az dsszevetésével tibb komponensre egyszerre is végez-
het mennyiségi analizis az id6- és térkoordindtak fiiggvényeben.
A modszer teljesitképességét a berendezés készitGi a Belou-
szov-Zsabotyinszkij-reakci6 segitségével bizonyitottak.

RSC Adv. 4, 31094. (2014)

A maldria illata

A maldria 576 ugyan rossz levegdt .
jelent, de a kisérleti bizonyitékok ]

szerint ez a leirds aligha taldlkozik

a sztinyogok fzlésével. Kordbban mdr embereken végzett megfi-
gyelések is arra utaltak, hogy a maldria kérokozdja, a Plasmodi-
um parazita megvdltoztatja a gazdaszervezet dltal kibocsdtott il-
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Iekony éseza is vonzza a sz
nyogokat. A legujabb kiscrletek egereken is igazoltdk ugyanezt a
hatiist, s az érte felels vegytiletek egy részét is sikeriilt azonosi-
tani. Az G eredményeknek mind az orvosi diagnosztika, mind a
betegség terjedésének megdllitésa szempontjbol nagy jelentd-
sége lehet.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 111, 11079, (2014)
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Mégsem siillyed§ Kiribati

A Kiribati Koztdrsasdgot a Csendes-Gcednban dsszesen 811 k-
nyi terletti, majdnem teljesen sfk korallsziget, atoll alkotja, ezért
a vildgtengerek vizszintjének vérhat6 emelkedése ott létkérdés-
nek szdmit. Az orszdg teriletének csokkenése mdr el is indult,
példdul az 1980-as években még palmafdknak és homokos ten-
gerpartnak otthont adé Bikeman-atollt mdra folyamatosan leg-
aldbb néhany tiz centiméter viz boritja. A kormény mr el is kez-

dett teriileteket vésdrolni a Fidzsi-szigeteken a lakossdg dttelepi-
téséhez. A leguijabb kutatdsok szerint azonban mégsem ennyire
tragikus a helyzet, mert van esély arra, hogy a korallszigetek a

egyiitt novek majd. Egy korall akdr
évi 10-15 millimétert is néhet, ami gyorsabb, mint a tengerszint
redlisan vérhaté emelkedése. Helyszini vizsgdlatok szerint nagy vi-
harok idején a hullimzds a mdshonnan hozott tormeléket tigy
rakja le, hogy az szintén hozzdjérulhat a korallszirtek fennmara-
ddsdhoz. Torténeti vonatkozdsid tanulmdnyok szerint a Marshall-
szigetek egyik tagja, a 0,6 km? terilet(i Jabat-atoll 4-5 ezer éve
pontosan olyan id§szakban keletk amikor egyébként a ten-
gerszint elég gyorsan emelkedett. Igy hdt nem biztos, hogy egy
Gjabb nemzet koveti majd a legendabeli Atlantisz példajat.
Geophys. Res. Lett. 41, 2013GL059000. (2014)

Mini-NMR
A Harvard Egyetem ku-
tatoi Ujabb jelentds lé-
pést tettek a miniatiri-
Zzalt NMR-késziilékek ké-
szitése terliletén. A mag-
nes zsugoritasat mar ko-
rabban masok megoldot- &%,
tak specialis, igen eré- =
sen és allanddan magneses tulajdonsagu ritkafoldfém-otvo-
zetek segitségével. Ettél azonban az elektronikai rész még a
régi maradt, ami méreteiben vetekedett a hatalmas szuprave-
zetd magnesekével. A legujabb fejlesztések soran azonban a
radiodfrekvencias jeladot és jelfogot is sikerllt egy mindossze
4 mm? teriletd integralt aramkori elemre elhelyezni, igy a tel-
jes készUlék legnagyobb része a szamitogeép lett

Proc. Natl. Acad. Sci USA 111, 11955, (2014)
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CENTENARIUM

James Kendall, Clifford D.
Carpenter: The Addition
Compounds of Organic Substances
with Sulfuric Acid

Journal of the American Chemical
Society, Volume 36, pp. 2498-2517
(1914. december 1.)

James Pickering Kendall (1889-1978) angol kémikus volt. A
Columbia Egyetemen kapott p iki ést, majd a
New York Universityn, és késébb Edinburghban is dolgozott.
Az 1. vilighdbort idején az Egyesiilt Allamok haditengerésze-
ténél vegyil kértdként alkal dk. 1927-ben a Ro-
yal Society tagjvd vdlasztottdk, 1949 és 1954 kozott a térsasig
elnke volt. Nevét operaszerepldként is megorokitették: a skot
Julian Wagstaff zeneszerzd réla mintdzta ,,Breathe Freely” ci-
mi operdjinak egyik alakjdt.

Kovalens és/vagy hidrogénkotés
szilard anyagokban

Német tuddsok a kézelmultban molekularacsos kristalyokban ta-
nulmanyoztak a hidrogénkétések szerepét. Ehhez Uj, ab initio
alapokon nyugvo, a kristalyban lévé periodicitast is figyelembe
vevé COHP (crystal orbital Hamilton population) kvantumkémiai
szamolasi modszert dolgoztak ki, amely minden korabbinal job-
ban megfelel a kotésmodok jellemzésére. A tanulsagok szerint a
legerdsebb hidrogénkotések mar a szokasos kovalens kotések-
re hasonlitanak, ugyanakkor a tavolsag nem feltétlendl jellemzi a
kotés erossegét és sajatsagait: egy kristalyszerkezetben példaul
meglepden rovid O-H tavolsagot is nemkotd kolesonhatasként
kellett értelmezni

Chem. Commun. 50, 11547. (2014)

APROSAG

Az Amerikai Egyesiilt
Allamok Gydgyszer- és
Elelmiszer-llenérz6 Ha-
tésdga (US Food and
Drug Administration) in-
haldciés  inzulinkészit-
mény forgalomba hozd-
sat hagyta j6vd a cukor-
betegség kezelésére.
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A TNAA-nak réviditett tetranitro-acetimidsav (C,H N5Oy) az am-
ménium-perklorét helyét veheti dt rakéta-iizemanyagok oxiddlé-
szereként. Elgdllitdsa viszonylag egyszer(i és kornyezetbardt: az
1,-diamino-2,2-dinitroetant (FOX—7 kodjel( anyagot) reagdltat-
jdk tomény salétromsavval szobahémérsékleten. A TNAA rdzké-
ddssal szemben stabilabb, mint mds hasonlé anyagok.

J. Am. Chem. Soc. 136, 11934. (2014)

Nehézfémek
az e-cigaretta fiistjében

Az elektronikus cigarettak (e-cigarettak) a dohanytermékek
Ujabb versenytarsai: a cigarettazas érzését probaljak meg uta-
nozni nikotintartalmu folyadékokbol képzett aeroszolok segit-
ségével. A fustben lévé karos anyagok mennyisége igy tet-
szés szerint csdkkent-
het6 - legalabb is el-
vileg. Az egyik lénye-
ges elony az égési fo-
lyamatok és a benniik
keletkezé veszélyes
termékek elkertilése,
noha kedvezé egész-
ségi hatasokrol per-
sze azért itt sem lehet beszélni. A gyakorlat viszont, mint any-
nyiszor, osszetettebbnek bizonyult a varakozasoknal. A ha-
gyomanyos és e-cigarették kibocsatasat sszehasonlito ana-
litikai tanulmanyban azt sikerilt kimutatni, hogy noha a ka-
ros szerves anyagok mennyisége valdban jelentésen csok-
kent a dohanyfisthoz képest, a nikkel és ezlist mennyisége
ugrasszerlien megnétt. Ennek forrasa valészintileg nem az
aeroszol képzéséhez hasznalt folyadék, hanem az eszkoz
fémvaza.

Environ. Sci.: Processes Impacts 16, 2259. (2014)

Eleszt6-
épium
Ugy téinik, a morfin-
szdrmazékok tdl fon-
tosak lettek ahhoz,
hogy elkészitésiiket”
a mékra bizzuk. A
kozelmultban a sii-
tGélesztd (Saccharo-
myces cerevisiae) genetikai médositdsaval sikeriilt elérni, hogy
benniik a mdk (Papaver Somniferum) génjei is aktivizlédjanak.
Az igy létrehozott gombaféleség képes a tebaint kodeinné, mor-
finnd, hidromorfonnd, hidrokodonnd és oxikodonnd is alakitani.
A kutatdsok egyfajta melléktermékeként sikeriilt a természetben
lezajlo folyamatok egy 1j, neopin- és neomorfinképzddéshez ve-
zetd itjdt is felfedezni. A génmédositott éleszt optimalizdlt fer-
mentdcids eljdrdsban akar 130 mg/l koncentrdcidban is képes volt
opioidszdrmazékok eldallitdsdra.

Nat. Chem. Biol. 10, 837. (2014)
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Mumiabalzsam-kémia

A mumiakultd-
rét az egyiptomi
féradkhoz szokds
kotni, de valéja-
ban a Nilus vil-
gyében 16 népe-
ket mdr joval ko-
rdbban is érde-
kelte az eljirds.
A kizelmiltban
publiklt eredmé-
nyek szerint ha-
ot testeket mdr 6200 évvel ezelit is bebalzsamoztak, a teme-
téshez haszndlt szovetek GC-MS (tomegspektrometridval kap-
csolt gézkromatografia) modszerrel végzett analizisével ugyanis
feny6gyantabol szdrmaz diterpenoidok olyan sszetett elegyét
mutattdk ki, amelyet csak szandékosan lehet elédllitani. Ezen
anyagok szévetkonzervdls hatdsit a jelek szerint mar akkoriban
is ismertek.

PLoS ONE 9, €103608. (2014)

Villamlas szélenergiabol

Noha a villamok és az erés szél gyakran egyiitt jarnak, még sin-
csenek kozvetlen ok-okozati kapcsolatban. Dél-Koredban €16 tu-
ddsoknak valészinuleg nem tetszett ez a gondolatmenet, ezért
olyan anyagot éllitottak el6, amely nitrogénatfivas hatasara fényt
bocsat ki. A jelenség a mechanolumineszcencia egyik példaja,
hasonléan a kockacukrok sotétben valé sszetéréséhez, amikor
kék felvillanasok lathatok. Az Uj anyagot rézzel dopolt cink-szul-
fid és polidimetil-sziloxan
kompozit megfelel6 kom-
binalsaval allitottak eld.
A kisérletek eredménye-
ként 40 m/s er6sségl
légaramlasban (egy eny-
hébb hurrikannak megfelel6 szélsebességnél) 100 cd/m? vagy-
is egy atlagos szamitogépes képernyének megfeleld fényessé-
get siker(lt elérni. Az étlet Uj utat nyithat a szélenergia felhasz-
nélasaban is.

LA

Energy Environ. Sci. 7, 3338. (2014)
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