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Tudomanyrdl Afrikaiul

A zulu nyelvet kizel 15 milliéan beszélik Dél-Afrikdban, de tu-
dominyos témakrol csak clég nehezen Iehet tdrsalogni: nincs 7u-
lu 576 a dinoszauruszra; a ugyan az amageiwane ki-
fejezést haszndljdk, de virus és baktérium kozott mdr nem lehet
Kilonbséget tenni; a kvark zulu neve ikhwakhi, de a vorsseltols-
désnak mdr nincs megfelelje. Hasonld vagy még rosszabb a
helyzet nagyjdbol 2000 afrikai nyelven, igy a tudomdnyos isme-
retek elterjedésének komoly nyelvi akaddlyai vannak. Ezen akar
vltoztatni a Decolonise Science kezdeményezés, amely révén
mintegy 200 fontos tudomdnyos cikket forditottak le zulu, északi
szoto, hausza, joruba, ganda és amhara nyelvekre; ezeket ds
sen kb, szdzmilliéan haszndljdk a fekete kontinensen. A forditd-
sokon keresztiil nyelvészek bevondsaval tudoményos szavak meg-
alkotdsdra is sor keriilt, ez nagy segitség lehet a jovben az isko-
lai oktatdsban, Nature 596, 469. (2021)

Fotoszintézis-torténelem

A foldi élet torténete szem-
pontjabol a fotoszintézis
kialakuldsa dont fontos-
sdgd volt: egy G tanulmdny
szerint ez mintegy félmil-
lidrd évvel elézhette meg
a nagy mennyiség( oxi-
gén megjelenését. Afeld]
mdr kordbban sem volt sok
kétség, hogy az els foto-
szintetikus rendszerek cia-
nobaktériumokban ala-
kultak ki, s ezek elterjedésének eredmenye volt a légkor ké-
miai 6 lének alapvets A
musnk rnkan maradnak fenn koviiletként, igy ezek anall7|sel
dell 1 egészitették ki. Tobb
tizezer géntranszferesemény figyelembe vétele utdn arra ju-
tottak, hogy a fotoszintetikus rendszer nagyjabdl 2,9 millidrd év-
vel ezel6tt alakult ki. Proc. R. Soc. B 288, 20210675. (2021)
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E. L. Nichols, H. L. Howes:
Emission Bands of Erbium Oxide:
A Confirmation

3 Science Vol. 55, p. 53. (1922. janudr 13.)
Edward Leamington Nichols (1854—
937) amerikai fizikus és csillagdsz
volt, a Cornell Egyetem professzora.

Az American Philosophical Society,
az American Association for the Advancement of Science és
az American Physical Society elndke is volt.
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A meduzak.jo féelmilliard \eve jelentek meg el6szor a tengerek-
ben, de az é!eﬂd\yamalaikré\ igazabol jelenleg sem tudnak sokat
a biologusok. Szamukra nagy segitséget jelentenek a kis meny-
nyiségben eldforduld stabil izotopok (szén-13, nitrogén-15) gya-
korisagaban fellelhetd killonbségek, illetve a biologiai rendsze-
rekben szerepet jatszo zsirsavak analizisén alapuld metabolomi-
kai modszerek, amelyeket tobb kiilénb6zé medizafajon probal-
tak ki egy vancouveri tengeri akvariumban. A kisérletek arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a csalanozok kozé tartozo allatok
a létfontossagu omega-3 és omega-6 zsirsavakat sajat szerve-
zetukben allitjak eld, ezért néhany magasabb rendu élélény ét-
rendjében is kiemelten fontos szerepiik lehet.

J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 545, 151631. (2021)
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A cimlapon lithat6, fémet nem tartalmazs, végtelenitett molekuldris csomo (CyggHsssN;0pSy,) az egyik legbonyolultabb ilyen jelle-

gli molekula, amelyet valaha el@dllitottak. A szintézismddszer sordn a hat azonos ligandum kozott kilenc vas(IT)ion segitségével hoz-

nak létre koordi yiletet, aztin
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Méria Anténia, XVI. Lajos francia kirdly felesége a nagy fran-
cia forradalom alatt is levelezett a svéd Axel von Fersen grof-
fal, akivel a pletykak szerint viszonyt is folytatott. A kettejiik
kozott valtott, méig fennmaradt levelekben gyakoriak a ltvé
nyos dthizdsok. Périzsi tudésok rontgenspektroszkdpiai mod-
szerekkel ezeket az tizeneteket kezdték analizélni, és nem is
maradt eléttik semmi titokban. Az eredeti tinta dsszetétel-
ének rendkivill dllands réz-vas ardnya révén elolvastak a le-
festett szavakat, amelyck gyakran valdban szenvedélyes sze-
relemré] tandiskodtak. A torténészek az dthizdsok valészinii
elkovetsjénck eddig a svéd grof egyik kozeli hozzdtartozsjit
tartottdk, a tintaanalizis viszont egyértelmiivé tette, hogy maga
Axel von Fersen médositotta igy a leveleket olvasds utdn.

Sci. Adv: 7, abg4266. (2021)
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al torténik a gytirizdrds. (Ldsd a cimlapon.)
Nat. Chem. 13, 117. (2021)

Vizbontasi aktiv helyek

Az elektrokémiai hidrogén-eldallitdsnak a varakozasok szerint
nagy szerepe lesz a jové energiaiparaban, ezért nagyon fontos
hatékonyabba tenni a folyamatot. A vizbontast szerény koltség-
gel, mégis nagyon elényosen lehet végrehajtani vékony grafén-
és vasrétegek kombinalasaval létrehozott felileten. A rendszert
elektrokémiai pasztazo alaguteffektus-mikroszkopiaval vizsgalva
azt tapasztaltak, hogy a reakcio szempontjaval legaktivabb ré-
szek a hibahelyek kornyékén voltak: tipikusan ott volt gyors a fo-
lyamat, ahol néhany hianyzé szénatom miatt az alul lévé vasato-
mok is elérhetévé valtak a vizmolekulak szamara. Ugyancsak je-
lent6s aktivitds mutattak a grafénteraszok ives szélei. Ezekkel az
ismeretekkel a korabbiaknal sokkal hatékonyabb elektrodfeliile-
tek itasara lesz lehetdség Nat. Catal. 4, 850. (2021)

Rettenet a szunyogvilagban

Az USA szakhatoséaga csak egyetlen természetes eredetl szu-
nyogriaszté felnasznalasat hagyta jova, ez a citromillatu eukalip-
tusz illdolajaban diasztereomerek elegyeként megtalalhato p-
mentan-3,8-diol (PMD). A szintetikus szerek kozll a legjobbnak
a DEET (N,N-dietil-meta-toluamid) szamit. A természetes PMD
szeteroizomerjeinek gondos tanulmanyozasa kimutatta, hogy ké-
zUluk az (1R)}H+)-cisz-PMD hatékonysaga mindenben megkoze-
liti a DEET-ét, de emberekre joval kevésbé toxikus. A természetes
eredet ellenére a PMD-t &ltaldban a vegyipar citronellalbél szin-
tetizélja: a mar emlitett tanulmany megtalalta azokat a korilmé-
nyeket is, ahol a folyamatban elsésorban (1R)-(+)-cisz-PMD ke-
letkezik. J. Agric. Food Chem. 69, 11095. (2021)

Vanddiumragaszté kagylokban

A kagylok tapaddsi mect részletes vizsgdlata meg-
lepé felismerésre vezetett: a folyamatban a vanddiumnak alap-
Vet szerepe van. A viz alatti felszinekhez a ktddést tobb médon
is térhdlésodo feherjék biztositjik, s az mir régebben is ismere-
tes vol, hogy ezekben a vasnak jelentds rercpe van. A legijabb,
spektroszkopiai és haszndlé munkd-
ban jelentds mennyiségd vanadium jelenlétét is sikeralt kimutatni
a ragasztoanyagban: mi t6bb, ez nagyjabol kétszer olyan ersen
kotddott a fehérjéhez, mint a vas. A tapasztalatok szerint a meg-
felel§ dllagd anyag Iétrejittében a laboratériumi mikrofluidikai
médszerekre emlékeztets keverési médnak is nagy szerepe van.

Chem. Mater. 33, 6530. (2021)
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Tehénvécé

A Féldon mintegy 270 milli6 tehenet tartanak tejgazdasdgokban,
ennek dsszességében mdr igen jelentds dkologiai libnyoma van.
Nemrégiben szamoltak be a ,MooLoo” projektrdl, amelyben
szarvasmarhékat probaltak megtanitani arra, hogy vizeletiiket
mindig egy erre elkészitett helyen iritsék. Az eredmények igen
fgéretesek: a borjik mintegy kétharmada viszonylag rovid id6
alatt elsajatitotta a készséget. Bz szdmottevs csokkenést eredmé-
nyezhet a szarvasmarhatartds ammenia-kibocsétdsdban, és az dl-
lattelepeken kialakul6 fertézéseket is ritkdbbi teszi.

Curr. Biol. 31, 1033, (2021)

Jodos ionhajtémi

Tonhajtémivekkel ugyan nem lehet a Fold felszinérdl kiléni
semmit, de ha egyszer mér az tirben van egy szonda, akkor
igen hatckonyak ehetnek a tovabbi meghajtdshoz vagy pilya-

dshoz, mert jol osszeillenek a csekély, de fol

teljesitmény biztosit6 napelemekkel vagy a radiotermikus ge-
nerétorokkal. Az eddig haszndlatos ionhajtomiivekben dltald-
ban xenonionok jatszottak kozponti szerepet; ennek a kival-
tdsdra probaltak ki sikeresen jéval olcsébb jédtartalmi iono-
kat a 2020 novemberében inditott Beihangkongshi-1 CubeSat-
on. Az j fejlesztés lehetdvé teszi majd, hogy ezentdl a legki-
sebb mitholdakon is legyen valamiféle lehetség a kisebb pd-
lyakorrekcidkra. Nature 599, 411. (2021)
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J. R. Partington: The Oxidation of
Ammonia

Nature Vol. 109, pp. 137-138
(1922. februdr 2.)

James Riddick Partington (1886-1965)
brit kémikus és tudomdnytorténész
volt. Leghiresebb miivei oz tartozik
egy dtkotetes Fizikai kémia és egy négy-
kotetes Kémiatorténet tankonyy, ezekért tobb dijat is kapott.
A Society for History of Alchemy and Early Chemistry elsG el-
noke volt 1937-t61; 1949 és 1951 kozott a British Society for the
History of Science elnoki feladatait is elltta.
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Bradley Allen Roland, az USA Arkénsas allamaban lévé
Henderson State University#korabbi kémiaprofesszora

metamfetamint
allitott el6.

Pokomplex
OH X OH
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Zsirsavalapu finomvegyipar

Az alifas karbonsavak meglehetésen gyakori vegyiiletek az él6-
vilagban, de szintetikus hasznuk tobbnyire meglehetésen korla-
tozott. Amerikai kutatok ezen véltoztattak most valamelyest: egy
palladiumtartalmu katalizator segitségével kozvetlen dehidrogé-
nezést tudtak végrehajtani a lancban, igy sok mas finomvegyszer
alapanyaganak alkalmas o, B-telitetlen karbonsavakat llitottak
el6. Egyetlen munkaban mintegy 80 kiilonboz6 telitett karbon-
savon hajtottak végre ugyanazt az atalakitast, igy a modszer al-
talanos alkalmazhatosaga kétségtelen.

Science 374, 1281. (2021)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

[H,40,> 10|

CHD H,+ Gy, |

A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

Az dbrdn lithato komplex (C,,HyCFCLKO) az els6 kaliforniumvegyiilet,

amelynek a szerkezetét rontgendiffrakciés modszerrel is meghatdroztdk. A

kalifornium a legnagyobb rendszdmd elem, amelybé] milligrammos meny- cl

nyiségek is rendelkezésre dllhatnak. Az dbran lithat6 molekula eléllitdshoz
2 mg °Cf-t tartalmaz kiinduldsi anyagot haszndltak fel. A két ciklopenta-
sg 131°-nak bizonyult. Elméleti szdmitdsok szerint a kalifo-

dienil-gy(is
nium-szén kotés nagyrészt ionos jellegi benne.

Nature 599, 421. (2021)

Szénhidrogén-eldallitas
metanbal

A metan a Foldon legnagyobb mennyiségben megtalalhato
szénhidrogének egyike, ezért hatékony felhasznalasa igen je-
lentés ipari kérdés. Egy Gjonnan épitett reaktorban a ma hason-
16 célra hasznalt technoldgiaknal kedvezébben, szén-dioxid ke-
letkezése nélkil siker(lt beléle nehezebb szénhidrogéneket elé-
Allitani. Az ebben hasznélt katalizatort DNMC-nek (direct nonoxi-
dative methane conversion) nevezték el, benne szilicium-dioxid,
vas és kis mennyiségl europium talalhato. A betaplalt gazba egy
kevés oxigént is adnak, hogy a keletkez6 hidrogénnel vizet ké-
CH, pezve hozzajaruljon
a folyamat termodina-
mikai hajtéerejéhez.
A reaktor prototipu-
séaban eléallitott ter-
mékek kozil az etilén,
a benzol és a naftalin
a leghasznosabb.
Adv. Energy
Mater.
11,2102782
(2021)

I
DNMC katalizator

etanbetaplalas

Titkrom, tiikkrom...

A 16. szdzadban, 1. Erzsébet angol kirdlynd asztrolégusaként és
tandcsadgjaként szolgdl John Dee egy nevezetes, csiszolt obszi-
didnbl késziilt tiikrot haszndlt. A térgynak mdgikus hatalmat tu-
lajdonitottak, s mind a mai napi megvan a British Museu gy(j-

ényében. A | dltban a tiikor Gsszetételét rontgenfluo-
reszcencidval vizsgaltak meg, és ennek segitségével sikeriilt bizo-
nyftani, hogy az eszkoz a Mexiké kizponti részén fekvé Pachuca
vérosdnak kozelébél szarma-
zik. A torténetirds mdr eddig
is tudott rola, hogy az itt fel-
lelhetd obszididnt az aztékok
nagy becsben tartottdk, de ar-
ra kevesen szamitottak, hogy
a beldle készllt térgyak Ame-
rika felfedezése utdn viszony-
lag rovid iddvel ennyire mesz-
szire cljuthattak.

Antiquity 95,1547. (2021)
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Tartés
adattdrolds
festék-
molekuldkkal

A jelenleg haszndlatos adathordozék informéciésiirtisége igen
nag de élettartamuk ritkdn haladja meg a 20 évet. Egy j elven
tdroldsi médszer — fluoreszcens festékanyagok kicsiny
foll)awa tdmaszkodva — meghaladhatja ezt a korldtot. Ezeket egy
egyszer( tintasugaras nyomtatéval lehet felvinni epoxifeliletre.
Osszesen hét festéket tartalmaz a keverék, mindegyik jelenléte
vagy tavolléte egy bitnek felel meg, igy egyetlen kis folt hét bit-
nyi informéciot tarol, ami béven elég szovegek egy karakterének
ASCII-kédoldsdhoz. A kiolvasdshoz egy fluoreszcencia-mikrosz-
kop sziikséges. A mddszerrel 0,8 Gbit/cm? informdciéstirtséget le-
hetett elérni, ami megkrzeliti a magneses szalagok 1,3-es értéket.

ACS Cent. Sci. 7, 1728. (2021)

Fényvédé cérium-karbonat

A cérium ugyan a ritkafoldfémek kozé tartozik, de valéjaban egy-
altalan nem ritka. Ezért is lehet jelentés felfedezés, hogy a
CeZ(CO3)3- 8H,0 Osszetételli karbonat szamos esetben jelen-
t6sen lelassitja szerves szinezékek fény hatasara torténd vizes ol-
datbeli bomlasat. A vegylet ezt a tulajdonsagat akkor is meg-
Orizte, amikor szilard polimetil-metakrilathoz keverték 2% meny-
nyiségben: a makromolekula atlatszé maradt, de tulajdonséagai
joval kevésbe valtoztak meg ultraibolya besugéarzas hatasara. A
mechanizmusvizsgalatok szerint a jelenség hatterében igen 6sz-
szetett reakciok allhatnak; mas cériumsok egyaltalan nem mu-
tattak az érdekes fényvédo hatast

ACS Appl. Nano Mater. 4, 11590. (2021)
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Férfiuralom djratoltve

A magzatok nemétdl fiiggd terhességmegszakitds a vildg népes-
ségének mintegy egyharmada szdmdra térsadalmi szokdssd valt
az elmuilt tven évben, igy egyre égetébb elére jelezni, hogy en-
nek milyen kivetkezményei virhatdk. A kizelmultban részletes
elemzést tettek kizre a férfi-ng ardny virhat6 alakuldsérol az
ENSZ népesedési adataira timaszkodva. Az optimistabb elfel-
telezések srerint 2021 és 2030 kot 2 legsulyosabban crintett
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Olof Arrhenius: Clay as an ampholyte
Journal of the American Chemical
Society Vol. 44, pp. 521-524. (1922.
marcius 1)
Olof Wilhelm Arrhenius (1895-1977)
svéd biokémikus, a Nobel-dfjas Svante Arrhenius fia volt. Olof
1920-ban, Stockholmban szerzett doktori fokozatot, elsésor-
ban a botanika és a mezégazdasdgi kémia érdekelte. 1925-ben
dsdrolta a Kaggh farm nevii mez6gazdasdgi terle-

denek elétt Kindban, Vi és Indidban,
mintegy 5 millioval kevesebb n6 sziletik majd, mint férfi. A
pesszimistabb elképzelés szerint ez a szdm a 6 milliét is megha-
ladhatja, és 2030 utdn olyan orszdgok is jelentésen hozzdjdrulnak
majd, mint Pakisztdn és Nigéria: ebben az esetben 2100-ra a tel-
jes tobblet a 23 milliét is megkozelitheti.

BMJ Global Health 6, €005516. (2021)

Iranyitas csoport nélkiil

A szerves kémiai szintézismodszerekben gyakran hasznala-
tosak iranyitécsoportok, amelyek |gazab0l a celvegyu\elben
nem szikségesek, de egy kdzbensé reakcid szelekti anak
kialakitasaban donto szereplk van. Egy harom aromas kiin-
dulési vegylet kdzotti, szén-szén kétések létrehozasat ered-
ményezé reakcioban sikerilt olyan, nikkel-karbén tipusu ka-
talizatort kifejleszteni, amely iranyitocsoport nélkil is képes a
megfelelé helyen kapcsolni. A médszert kidolgozé csoport
mintegy 6tven kiilénb6zé molekula szintetizalasaval bizonyi-
totta, hogy az elv hasznalata altalanosithatd.

Nat. Chem. 14, 188. (2022)
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tet, ahol magdnkutatdsokat folytatott.

YTl A USFood and Drug Administration
(amerikai Elelmiszer- és Gyogyszer-

felligyelet) 2021-ben 50 Uj gyogy-
szer bevezetését hagyta jova,
ezek il 31 hatoanyaga
szamit kis méretd molekulanak.

Allati nitrogénkorforgds

A legtobb téli dlmot alvé dllat hosszu pihenése kozben sziikség-

szer(ien veszit az izomtomegébdl. Ezért is volt érdekes megfi-

gyelés, hogy az észak-amerikai foldrész kizéps6 teriiletein €l6 le-
pardiirge (Ictidomys tridecemlin ) kivétel ez aldl az elég dl-

taldnos szabdly aldl. Amerikai kutaték a kozelmultban fényt de-

ritettek a titokra: a Kis régesdl6 bélrendszercben hatékony nitro-
gén-visszaforgatd rendszer mikodik. Téli dlom kizben az dlla-
tokban a fehérjék nitrogéntartalmdbol lassan karbamid képzo-
dik. Ez a leopdrdiirgében is igy van, de benne olyan baktériumok
is vannak, amelyek a karbamidbl tjjra aminosavakat dllitanak
el6. A mikroorganizmusok felfedezése fontos Iehet olyan emberi

is, amelyek az i lecpilé-

sével jarnak. Science 375, 460. (2022)
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Az iboxamicin (CHCIN.0,S) cgy tonnan fefedezett sintetikus antbiotikumesaldd,

az oxep egyik

A modern iparban és tudomdnyos
kutatdsban is jelentds igény van na-
gyon erds dllandé magnesek kész
tésére. Ezen a teriileten jelent 4tto-
rést egy Gonnan eléllitott, kétmag-
vii diszpréziumkomplex, amely-
ben a két fémcentrum oxidd-
} ciés szdma kiilonbozd (+2 és
+3), hdrom jodidiont tartalmaz
hidligandumként és az izopropil-
csoportokkal szubszitiudlt ciklo-
pentadienil-gy(ir(i jelenléte miatt fémorganikusnak szdmit. A
szintéziseljérds sordn a Dy helyett mds lantaniddkat is lehet
haszndlni hasonlé eredménnyel. A kisérletek szerint a vegyii-
let magnesezettségét még 35 T kills6 térrel sem lehet teliteni
50 K h6mérsékleten.
-

Nagy pontossagu
viking kormeghatarozas

A torténészek régota tudjak, hogy a vikingek joval Kolumbusz el-
s6 (tja elétt mar jartak az amerikai kontinensen és ott teleptilé-
seket is alapitottak. Egy Uj munka egy szerencsés egybeesés-
nek, a kozmikus sugarzas i. sz. 993-ban bekévetkezett ugras-
szer( intenzitasnévekedésének koszonhetden radiokarbon-mod-
szerrel bebizonyitotta, hogy a régota feltart, északkelet-kanadai
L'Anse aux Meadows telepilésen mar i. sz. 1021-ben eurépaiak
voltak jelen. A munka jelentésége hatalmas, hiszen referencia-
pontként szolgal majd korabban elvégzett, relativ kormeghataro-
Nature 601, 388. (2022)

zé&sokhoz is

b tagja. A kisérletekben nagyon hatdsos-
nak bwonyuh a meticillin-rezisztens Staphylococcus aureus és Enterococcus faecalis tor-
zsekkel szemben is. Hatdsmechanizmusdnak részleteit még nem sikeriilt megérteni, de
annyi mr biztos, hogy a baktériumok riboszomdjahoz kot6dik nagy affinitdssal.

s N
¢ % }, Ultraerds
& {  molekuldris
¢ € mdgnes

Science 375, 198. (2022)
/

Nature 599, 507. (2021)

1y,

Komplex
enzimatikus
szabalyozas

A t6bb enzimbél 4llo
komplexek altaldban
tobblépéses kémiai
reakciokat katalizal-
nak. lgy elsére igen
furcsa volt az a felfe-
dezés, hogy a Bacil-
lus subtilis baktérium-
bol kivont, éppen ellentétes folyamatokat elésegitd glutamat szin-
taz (GItAB) és glutamat dehidorgenaz (GudB) enzimek elég erd-
sen kapcsolodnak egymashoz. A komplexben a GItAB egyik al-
egysége blokkolja a GudB aktiv centruméat. A nagy glutaméat-
koncentracié viszont kiszoritja ezt a blokkolé részt az aktiv cent-
rumbol, igy a kdlcsonhatas szabalyozd szerepet tolt be.

Nat. Chem. Biol. 18, 161. (2022)

Madgnesstabilizdlds hdrom-
dimenzidés nyomtatdssal

Habir a kézelmiiltban mér szdmos, a tervezett felhaszndldsok
pontjabol kedvezd sajdtsdgu molekuldt dllitottak
el ezek elég gyakran bomlanak levegén. Ilyen példdul az amugy
igéretes vanddium-| hEKaC!anokmmat is. Ezt slkerull nemrégiben
egy litografidnak nevezett, | el
jiis segitségével olyan polimerbevonatba dgyazni, ‘amely meg-
védi a kills6 hatdsoktdl, de a nem be-
folydsolja. A részek formdjra t mintad,
bok egy évnél is hosszabb ideig stabilak maradtak.
Nano Lett. 22, 545. (2022)
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A Proxima Centauri
harmadik bolygéja

A Naphoz legkizelebbi csillag a Proxima Centauri, az Alfa Cen-
tauri kettds rendszerének haloviny szomszédja. Els6 bolygsjdt
2016-ban fedezték fel, az idén pedig mdr a harmadikat s sikeriilt
megfigyelni a nyolc méternél is nagyobb dtmér6ji Nagyon Nagy
Tavesd (Very Large Telescope) segitségével Chilében — mintegy
két év alatt elvégzett szdz megfigyelés adatainak elemzésével. Az
Gjonnan észlelt bolygd tomege nagyjibol negyede a Foldének, s
jelenleg ismert tulajdonsdgai alapjan akdr vizocednok is lehetnek
a felszinén. Astron. Astrophys. 658, A115. (2022)

Haztartasi metanszennyezés

Egyre vilagosabba valik, hogy a globdlis felmelegedés jelen-
ségében novekvd koncentracioju szén-dioxid mellett a légkori
metannak is komoly szerepe van. A Stanford Egyetem kutatoéi
érdekes megfigyelést tettek: egy gaztizhely metankibocsata-
sa is elég jelentds lehet, és haromnegyed része akkor torteé-
nik, amikor nincs is meggyujtva a lang. Ennek 6 forrasa a
gazt hasznalo késziilékek szivargasa, amely az eddig feltéte-
lezettnél sokkal nagyobb mértéku is lehet: csak az USA haz-
tartasaiban 1évé készllékekbdl évi 20-40 ezer tonna metan
kertlhet a levegébe. Environ. Sci. Technol. 56, 2529. (2022)

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovatho, frjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkeszt6nek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt§ kordbbi s tartalmazo blog elérhet§ a kivetkezs
dalon: ttk.pt

126

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

R. Robinson: The Atomic
Vibrations in the Molecules of
Benzenoid Substances

Nature Vol. 109, p. 476.

(1922. dprilis 15.)

Sir Robert Robinson (1886-1975) brit
szerves kémikus volt. 1947-ben kémiai
Nobel-dijat Kapott az antocidn tipusii
festékek vizsgdlatdért. Hosszu palyafutdsa sordn Sydney-ben,
St. Andrewsban, Manchesterben, Londonban és Oxfordban is
dolgozott professzorként.
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2021. december 21-én az angliai Culhamben 1év6 kisérleti fuzios
reaktor 5 masodperc alatt 59 MJ elektromos energiét allitott el6.

ec

1j fémekkel
A fém-organikus hdlézatok (MOE metal-organic framework) ki-
vételesen nagy poroz s fajlagos feliiletét mér kereskedelmi
gdztdroldsi vagy elvdlasztas-technikai alkalmazasokban is fel-
haszndljdk. Az eddig ismert MOF-okban a fémionok jellemzéen
+2-t6] +4-ig terjedd oxiddcids dllapotban vannak, noha az elekt-
romos tulajdonsigok: szempontjabdl a 0 vagy a +1 dllapot gyak-
ran kedvezdbb lenne. A ko amerikai tuddsoknak fosz-
finligandumok haszndlatdval sikeriilt 6t olyan MOF-szerkezetet
eléallitaniuk, amelyekben Pd(0), Pt(0) vagy Ir(+1) a szerves egy-
ségeket dsszekot fémion. A kidolgozott szintézisstratégia dlta-
lanosithatonak téinik, gy a fém—organikus halézatok tj generd-
ci6ja mdr magdban a vdzban is tartalmazhat katalitikus szem-
pontbél aktiv kizpontokat.

Angew. Chem. Int. Ed. 61, €202115454. (2022)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbran ldthat6 oligopeptid-fémkomplex (CsHysBiN,;0,,5;) a
bizmuthoz koordindlédé kénatomok révén két gytriit is tartal-
maz annak ellenére, hogy maga a lénc linedris. Az ehhez hasonlé
szerkezet, biciklikus peptidek tulajdonsagai a kis antitestekére
emlékeztetnek, kepe<ek egyes fehérjékhez igen erGsen kotGdni,
ezért valésziniil yszerként is felt ilhatok majd. Az db-
rin bemutatott biciklikus peptid példaul a Zika-virusban lévé
protedz enzim hatékony inhibitordnak bizonyult.

Angew. Chem. Int. Ed. 61, €202113857. (2022)

DNS a levegében

Az bdszerek egyre érzéh

¢ vildsa jelent6s ha-

tdrt tort dt a kizelmultban: most madr egyes esetekben a leve-
g6ben megtaldlhaté DNS-molekuldkat is meg lehet hatdrozni.
Brit és ddn tudésok is azt a megkozelitést valasztottak, hogy
vékuumrendszerck segt-
ségével viszonylag nagy
mennyiség leveg6t sziv-
nak dt egy DNS-megho-
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Toltott kénpolimerek

A kéolajfinomitas soran évente
tobb millié tonna elemi kén kép-
2z6dik, igy ennek felnasznalasa
gazdasagi és kornyezeti szem-
pontbol is fontos kérdés. Erre
tobbek kozott olyan kéntartalmu
polimerek is lehetdséget nyUj-
tanak, amelyek elésegitik a ne-

technolgiai médszerek-
kel analizéljk. Eredeti-
leg azt gondoltdk, hogy
elsésorban dllatok n
bol, bérérs] és székleté-
b6l szdarmazé DNS-szek-
vencidk detektdldsdra van esély, de dllatkertben végzett kisér-
letekben ezzel a modszerrel a mintavételi helytdl tobb szdz
méterre él6 fajokat is azonosftottak, illetve a ragadozok eteté-
séhez haszndlt dllati eredetii tapldlékbol szirmazé DNS is
megjelent a mintdkban.

Curr. Biol. 32, 693. (2022)
Curr. Biol. 32, 701. (2022)

Mikrogravitdcids
vizelektrolizis

A Marson vagy a Holdon a vizelektrolzis & igy a belélegezhet

hézfémek litasat a vizbdl. A korabbi elképzelésekben alta-
laban kimondottan hidroféb sajatsagu anyagokat allitottak elo,
ezért fontos Ujdonsag, hogy ként és toltést is hordozé mono-
meregységek (pl. dialli-dimeti-ammaonium-klorid) egyfajta inverz
vulkanizélaséval a lancban téltéseket hordozé makromolekulé-
kat hoztak létre, amelyek ezist- és aranyionokkal jol szlrheté
csapadékot képeznek. Hasonlo elven sikerillt azt is elérni, hogy
egy ilyen polimer a nehézfémek megkotésének hatasara szint
valtson, igy egyfajta szenzorként miikédjon

ACS Appl. Polym. Mater. 4, 1110. (2022)

Kétféle folyékony viz

Mér jéval a poliviz-kutatdsok kudarca utdn, harminc éve bostoni
tudésok vették fel, hogy a viznek kétfdle folyékony modosulata 1é-
tezhet, amelyek nagy nyomdson, a viz atmoszférikus olvaddspont-
jandl sokkal alacsonyabb homérsékleten alakulhatnak 4t egymisba.
Egy j cikk szerint sikeriilt a folyamatot kozvetleniil megfigyelni.
Trehaloz vizes oldataiban 0,6 GPa nyomdson, 170 K hémérséklet
alat figyeltek meg a nyomiscsoklentés hatisira bekevetker hir-

oxigén elddllitdsa akdr 10%-kal is csekélyebt i lehet,
mint Foldon. Erre a kivetkeztetésre jutott az a kisérletsorozat,
amelyet az Eurépai Uriigynokség dltal iizemeltetett, mikrogravi-
tdcids kutatdsokra alkalmas repiil6gép (Zero-G airbus) parabola-
repiilésein végeztek el centrifugdk haszndlatdval. A jelenség az-
zal magyardzhat, hogy Kisebb gravitdcio mellett az oxigénbubo-
rékok sokkal hajlamosabbak megtapadni az anédon és ott gd-
tolni a tovabbi oxigénlevaldst,
de mindeddig nem volt kizvet-
Jen adat arrdl, hogy ez mekkora
hatekonysagvesztést lehet. Az
eredményeknek fontos szerepe
lesz a Hold vagy a Mars felszi-
nére tervezett hosszabb tavi em-
beri expediciok energiaigényé-
nek megtervezésében.

Nat. Commun. 13, 583. (2022)
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telen siirisé és a folyamat it a nyomds no-
velésekor egy kis hiszterézissel. A mérések legtermészetesebb ér-
telmezése az, hogy a viznek ilyen koriilmények kozott ket folyé-
kony dllapota létezik, amelyek sirtisége jelentGisen eltér.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, e2113411119. (2022)
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Esztétikai fogdszat maja médra

Az emberi torténelem sordn a fo-
gakkal kapcsolatos orvosi vagy esz-
tétikai beavatkozdsok mindig szoro-
san sszefiiggtek a joléttel vagy a
tarsadalmi ranggal. Ennek a felis-
merésnek a nyoman vizsgdlta meg
egy kutatécsoport azokat az emberi
koponyamaradvanyokat, amelyek a
maja civilizdcio i. sz. 1150 és 1450 ko-
tti politikai f&vdrosdnak tekinthe-
t6, Yucatdn-félszigeten lévé Maya-
pén vérosdbl szérmaznak. Azt ta-
pasztaltdk, hogy az elsésorban esz-
tétikai célokat szolgdl6 fogformdlds,
amely aztdn a spanyol héditds koraban a nék korében gyakorivd
és egyfajta szimbolummd valt, a véros virdgkordban nem korre-
1dlt sem a térsadalmi ranggal, sem a sziletési hellyel, sem az ét-
kezési szokdsokkal. Els6sorban ndi maradvanyokon taldltdk meg
ilyen beavatkozdsok nyomait, s a kevés érintett férfi szinte mind-
egyike pap volt. Az eredményekbdl az a kovetkeztetés vonhat le,
hogy a fogformélds akkoriban semmiképpen nem volt térsadal-
mi elvdrds, elsésorban személyes vélasztds kérdése lehetett, eset-
leg a csalddi dsszetartozdst fejezhette ki.

Camb. Archaeol. J. 32, 117. (2022)

Elefantcsont-genomika

Az illegalis elefantcsont-kereskedelem nagy Uzlet a mai vilag-
ban, hozzaértdk becslése szerint Afrikaban napi 55 elefantot
6lnek meg orrvadaszok. A blncselekmények bizonyitasahoz
adhat nagy segitséget az elefantagyarban talalhaté DNS szek-
venalasa. Ennek megalapozéasahoz végeztek el egy nagysza-
basu hattértanulmanyt, amelyben 2002 és 2019 kozott lefog-
lalt illegalis szallitmanyokbdl szarmazo, kb. 4000 mintat vizs-
galtak meg. A DNS tanusaga szerint egymastol helyben és
idoben nagyon tavol felbukkant mintakban is kozeli rokon-
sagban 1évé allatok agyarai tlintek fel, amibdl egyértelmd,
hogy nagy és kiterjedt biinszervezet folyamatos miikédésérél
van sz6, és nem elszigetelt esetekrol

Nat. Hum. Behav. 6, 371. (2022)
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Otto Ruff, Fritz Thomas:

Die Reduktion des Tantalpentachlorids
Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft Vol. 55, pp. 1467-1473.
(1922. mdjus 13.)

Otto Ruff (1871-1939) német kémikus
volt. Carl Magnus von Hell vezetésével tanult gyogyszerésze-
tet, majd Hermann Emil Fischer berlini kutatécsoportjshoz
csatlakozott. A D-glikzt léncroviditéssel D-arabindzz4 alaki-
t6 Ruff-lebontds réla kapta a nevét. Fischer javaslatdra fordult
figyelme a szervetlen kémia irdnydba. Munkajdt hdrom Nobel-
dijaséval (Svante Arrhenius, Henri Moissan és Alfred Werner)
egyiitt tgy szoktdk emlegetni, mint a szervetlen kémia fejlé-
désének £6 hajtereje a 20. szdzadi els6 felében.

APROSAG

A chilei Atacama Large Millimeter/submillimeter Array egy
keletkezési korongban minden korabbinal nagyobb
molekulat, kilencatomos dimetil-étert detektalt.

Nemesgdzcsapda

B két évtizede dllitottak el egy olyan fém-organikus halézatot
(MOF-ot), amelyben rézionokat adamantan-tetrakarboxildt ti-
pusii ligandumok kotnek dssze. A kozelmuiltban az anyag érde-
kes tj tulajdonsdgdra dertilt fény: jelentés mennyiség(i xenont és
kripton képes megkatni a szerkezet tiregeiben. A teszteket olyan
gizeleggyel is elvégezték,
amely a haszndlt nukledris
flitéelemek feldolgozdsa
kzben képz6ds, mintegy
400 ppm Xe-t és 40 ppm Kr-t
tartalmaz leveg6hoz ha-
sonlé. It minden kordbban
probilt eljdrdsndl hatéko-
nyabbnak bizonyult a ne-
mesgdzok eltdvolitdsdban.
Angew. Chem., Int. Ed. 61,
€202117807. (2022)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az infinitén (C,gH,,), szabilyosabb nevén ciklo[c.c.c.c.c. e.e.

]Jdodekakiszbenzol, érdekes

topolégidji, gy(irtikbol alls gy(riit tartalmazo szénhidrogén. A nemrégiben eldalitott vegyiile-
tet rontgenkrisztallografidval is jellemezték, és a szerkezet fesziiltségébél szarmazé energidt 250
¢k. Az infinitén nevet nem a végtelenitett gytirtiszerkezet miatt kapta, hiszen
ilyen mdr konstitticiés izomerjeiben, a kekulénben vagy a [12]ciklacénben is van, hanem arrdl,
hogy a molekula alakja a matematikdban a végtelen jelolésére haszndlt szimbslumra emlé-
keztet. J. Am. Chem. Soc. 144, 862. (2022)

kJ/mol-nak becs

PN SR
Légkondiciondl6 ablak
Akdr negyedével is csokkentheti gy lakohdz energiafelhasz-
ndldsdt az az Gj anyag, amelyet a kizelmultban fejlesztettek ki
Oxfordban. Az alap a GeTe, tapasztalati képletd, felilletekre
nagyon vékony rétegben is felvihet bevonat, amely reverzibi-
lis folyamatban kristdlyos formdbdl amorffd alakul 280 és 450
°C kirziitt. Az amorf forma a napsiités infravords komponen-
sét visszaveri, mig a kristdlyos elnyeli és h6vé alakitja, de koz-
ben a lithatd tar ban mérhetd fénydteresztés alig val-
tozik. Ha lels dépoldssal sikeriilne a lakulds hé-
mérsékletét csokkenteni, akkor a hidegben f(it6, melegben hs-
visszaverd sajatsgti anyag jelentsen befolydsolnd a modern
épiiletek energiamérlegét. ACS Photonics 9, 90. (2022)

/

Enzimbeton

A betonkészités a becslések szerint az emberiség teljes szén-
dioxid-kibocsatasnak mintegy 9%-at okozza (kdzvetett modon)
Ezért is lehet nagy je-
lentésége annak a be-
tonhelyettesité épitési
anyagnak, amely enzim-
katalizalt reakcioban &l-
lithatd el6 ugy, hogy a
levegdbdl kozben szén-
dioxid nyelédik el. Az Uj
anyag homokbdl, zse-
latinbdl, egy kalciumsoé-
bol és kis mennyiségl
szénsav-anhidréz enzim-
bol készil hokezeléssel
Kétési ideje nagyjabdl
24 6ra, tehat révidebb, mint a hagyomanyos betoné. A szerkezeti
anyag sérilléseinek javitasara is van lehetéség az enzim Ujboli
hozzaadasaval. A jelenlegi becslések szerint az j anyag tome-
ges eldallitassal csak 10-15%-kal lenne dragabb a betonnal
Matter 5, 957. (2022)

jégmentesités

A napelemek, autoészélvédok és repli-
I6gépablakok jégmentesitése fontos fel-
adat, manapsag a leggyakrabban eti-
lén-glikol-alapu fagyallokat hasznalnak
§ erre a célra. Lényegesen célszer(ibb és
kérnyezetbaratabb lenne, ha tartds be-
vonatokat alkalmaznénak, de a ma isme-
retes anyagok mind elnyelik a fényt. Ki-
nai tudosok szamoltak be olyan, kétdimenzids titan-karbid- és
pozitiv toltéseket tartalmazé poli(diallil-dimeti-ammaonium)-alapt
vegylletek kifejlesztésérdl, amelyek a napfény kb. 75%-at ate-
resztik ugyan, de a maradék egynegyed elnyelése jelentés hot
generdl, és igy jégmentesitésre is alkalmas. Az elsd kisérletek
szerint a bevonat Uvegfellleten még -12 °C-os hémérsékleten is
jOl mikodott: a napsUtés hatasara 15 percen belill leolvadt a jég
Adv. Mater. 34, 210232. (2022)

Meteoritmolekula-mikroszképia

Az atomeré-mikroszkdpia az utébbi iddben egyedi molekuldk le-
képezésére is alkalmasnak bizonyult. Egy j munkdban egy me-
teoritbol szdrmazd, vagyis Foldon kiviili eredett minta vizsgdla-
tdra is haszndltak ezt a modszert. Ehhez els6sorban olyan fej-
lesztésre volt szitkség, amelynek segftségével a kéfelszinen mdr
ersen megkotott molekuldkat az atomerd-mikroszkép mintatd-
rol6 hegyére lehet dtvinni. Az 4j médszer meger6sitette a kordb-
bi, tomegspektrometrids mérések kovetkeztetéseit.

Meteorit. Planet. Sci. 67, 644. (2022)
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Amatér szeizmolégia

Haiti srigetét 2021, auguszius l4-én hatalmas foldrengés érte.
Ebben az id6ben a tudomdnyos te-
repmunka a silyosan bizonytalan
politikai helyzet miatt lehetetlen
Volt, a nemveti rendszer szeizmomé-
terei pedig nem mikodtek. Ennek
ellenére a 2019-ben civil kezdemeé-
nyezésként, nem tudosok dltal te-
lepitett, konnyen beszerezhets al-
Katrészekbsl ésszedllitott mér6ha-
lozat értékes adatokat rogzitett az
epicentrum kézelében, ¢ ezck clem-
zése révén jobban megértettek a
szigeten kialakulé foldrengések geologiai hdtterét. Hasonld, ama-
t6rok dltal tizemeltett hilozat Kalifornidban is makodik.

Science 376, 283. (2022)

2

- .. =z ™
Szén-dioxid-megkotés
masképp

A fosszilis energiahordozdkat felhasznalé erémiivekben ke-
letkezd szén-dioxid megkotése egyre fontosabb feladat. En-
nek szokasos modia, hogy a flistgazt aminokat tartalmazo vi-
zes oldatokon vezetik at. Ennél a modszernél a megfelelé hé-
mérséklet-szabalyozas igen draga, akar az eromu teljesit-
ményének 30%-at is elhasznalhatja. Az ExxonMobil kutatoi
3D nyomtatatassal eléallitott, speciélis feliileti szerkezet(,
AlSi;oMg Osszetételli mintat oxidaltak részlegesen, amely igy
térfogategységre vonatkoztatva nagyobb mennyiségu szén-
dioxidot tud megkatni, mint a hagyomanyos aminoldatok, és
osszességeben kedvezobb koltséghatékonysaggal mikod-
tethetd. A technoldgiai a SWIRL (solid with infused reactive
liquid) nevet kapta. Sci. Adv. 8, eabm0144. (2022)
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N. Ernest Dorsey: The Writing of
Popular Science

Science Vol. 55, pp. 593-594.
(1922. jtnius 2.)

Noah Ernest Dorsey (1873-1959) ameri-
kai fizikus volt, méréstechnikai eredmé-
nyei miatt ismerik ma is a nevét. Pdlyafutdsa nagy részében
az amerikai National Bureau of Standardsnél dolgozott, spe-
cialitdsdt a radioaktivitdssal és rontgensugdrzdssal kapcsola-
tos mérések jelentették. Mint az itt kiemelt cikk cime is mu-

tatja, i jesztéssel is

Nanorészecskék
az infarktus kezelésében

Az infarktus a szivizom jelentds részét tonkreteszi: ennek a je-
lenségnek a kiros hatdsait Iehet csokkenteni cgy jonnan tesz-
haszndlo szer segitségével,

telni kezdett, arany nanoré
amelyet egérkisérletek-
ben spray formjdban jut-
tattak a szivizomra. Az
mér kordbban is ismere-
tes volt, hogy egyes pep-
tidek jelentésen javitjak
az izom regenerdlodisi
képességét, de ezek dlta-
ldban gyorsan lebomla-
nak a szervezetben. Az
eddigi bizonyitekok sze-
rint a nanorészecskek ezt
a lebontdst akaddlyozzdk meg, illetve kit(ing elektromos vezeté-
siik révén az ingeriiletterjedést is felgyorsitjdk a szivizomban.
ACS Nano 16, 3522. (2022)

APROSAG
A legujabb fizikai mérések szerint a W-bozon nevi, fotonhoz
hasonlité, a gyenge kolcsonhatdst kozvetitG

G elemi részecske
tomege a vartndl 0,1%-kal nagyobb, ami nagyon szignifikdns
kiilonbség, és a fizika jelenlegi modelljeivel egyelére nem
magyardzhaté meg.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén bemutatott ,,szervetlen ferrocén” (CH,,FeK,N,0,,Pg)
kalium-kriptand-s6ja a hagyoményos ferrocén helyén plandris,
aromds P,-gy(riit tartalmaz. A vegyiilet szerkezetét rontgen-
krisztallogrdfidval is meghatdroztak: a két négytagd gytiri sikja
majdnem pontosan parhuzamos, tdvolsdguk egymdstél 344 pm.
A foszfor-foszfor kotések dtlagos hossza 220 pm, ez alig rovi-
debb, mint egy szokdsos egyszeres P-P kotés.

J. Am. Chem. Soc. 144, 6698. (2022)

Katalizatorlebomlas

A varosi levegémindség javitasa szempontjabol nagy elérelé-
pés volt, amikor az autokba katalitikus konvertereket kezdtek
beépiteni. Ezek altalaban nemesfémeket, gyakran rodiumot
tartalmaznak, igy alapveté fontossagu, hogy élettartamuk mi-
nél hosszabb legyen. A katalitikus aktivitas elvesztésének fo-
lyamatat a kozelmultban sikerilt jobban megérteni. Az ered-
mények azt mutattak, hogy oxidativ kdrnyezetben a rodium
nanorészecskék hajlamosak a hordozoként hasznalt alumini-
um-oxiddal rédium-aluminatot képezni, amelynek mar nincsen
katalitikus hatasa. A folyamat azonban redukalészerrel meg-
fordithatd, igy van remény arra, hogy a kértilmények elére el-
tervezett szabalyozasaval a nemesfémveszteség minimalisra
csokkenthetd Chem. Mater. 34, 2123. (2022)

EXAFS k1c51ben

Azokat a 1o st felhaszndl6 kémiai analizisméd
ket, amelyck 6 hullimhossz.i kromatikus su-
girzst igényelnek, eddig kevesen alkalmazhattdk, mert sugar-

forrdsként dltaldban szinkrotronra volt sziikség, Brookhaveni és
gottingeni tudésok kizos munkdjanak eredményekeépp sikeriilt
olyan rontgenspektrométert épiteni, amely egy 1X2 m nagysdgt
optikai padon elfér, s a diédasoros spektrofotométerekhez ha-
sonléan egy idében rogziti a teljes spektrumot. Az Gj késziilek
vrhatdan sokkal szélesebb kutatsi kor szdmdra fogja hozzdfér-
het6vé tenni az olyan, eddig igen sz(ik korben haszndlatos méd-
szereket, mint az EXAFS (Extended X-ray absorption fine struc-
ture) és a XANES (X-ray absorption near edge structure).

Anal. Chem. 94, 3510. (2022)

Felvildgosult
pollsztlrol-u]rafeldolgozas

A polisztirol az egyik legnehezebben Gjrahasznosithaté mtianyag,
a kizelmultban két érdekes cikk is foglalkozott a folyamat to-
vébbfejlesztésével. Mindket stratégia kisebb egységekre bontja le
a polimermolekuldkat a levegd oxigénje és LED-ek felhaszndld-
sdval. Az elsé modszer savas katalizdtort és nagy energidji, kek
fényt haszndlt fel, mig a mésodik vas(ITl)-Kloridot és szeles spek-
rum, fehér megvildgitdst. Ilyen krilmények kozott gyokos oxi-
ddciés folyamatok jitszédnak le, s végtermékként benzoesav és
hangyasav keletkezik. A drégdbb, savas kataliztor hatékonyabb,
mint az olcs6bb vas(I1)-Klorid. A Iépteknévelés legnagyobb prob-
lémdja mindket esetben a megfeleld fényintenzitds elérése lesz.

J. Am. Chem. Soc. 144, 5745. (2022)
J. Am. Chem. Soc. 144, 6532. (2022)
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RAFT depolimerizalas

A Foldon nemcsak polisztirolt, hanem polimetil-metakrilatot is.
nagy mennyiségben allitnak el6, ezért a megfeleld Ujrahasznosi-
tas itt is igen fontos kérdés. Nemrég szamoltak be egy olyan 0j,
RAFT (reversible addition-fragmentation chain transfer) nevi mod-
szerrél, amelynek segitségével a monomeregységnek szamito
metil-metakrilat allithaté el6 ditiobenzoesav segédreagens és di-
oxan oldészer felhasznalasaval, viszonylag enyhe kisérleti koril-
mények kozott. A folyamat konverzidja a 92%-ot is meghaladhat-
ja, s a terméket megfelel6 elokészités utan Ujra fel lehet hasznalni
a polimer eldallitasara.

J. Am. Chem. Soc. 144, 4678. (2022)
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Ikersztori

Az ikrek vizsgdlata régéta fon-
tos annak a kérdésnek az eldon-
tésében, hogy egy ember sze-
mélyes tulajdonsagait a geneti-
kai héttér vagy az életkornye-
zet hatdrozza-¢ meg jobban. Eh-
hez ad nagyon érdekes j ada-
Iékot egy 1974-ben szilletett ko-
reai ikerpdr esete, akiknek a
nevelése kétéves korban vilt
szét: egyiksjiik elveszett egy
piacon, s véletlenek folytdn nem
kertilt vissza a csalddjédhoz, ha-
nem az Amerikai Egyesiilt Allamokban fogadtdk érokbe. A test-
vérek 2020-ban, egy dél-koreai csalddok egyesitését célzd, DNS-
vizsgdlatokon alapuld program segitségével taldltak tjra egy-
midsra. Részletes orvosi és pszicholdgiai vizsgdlat utdn kiderilt
réluk, hogy a vdrakozasoknak lelGen a személyiségj ik
igen hasonléak annak ellenére is, hogy a dél-koreai né szeretd és
harmonikus csalddban nétt fel, mig az amerikai rendszeresen ta-
pasztalt csalddi vitakat és nevel6szillei is elvaltak. Nagy megle-
petést okozott azonban az a tény, hogy az ikerpdr dél-koreai tag-
jdnak 1Q-jdt 16 ponttal magasabbnak mérték. Ez a megfigyelés
komolyan kétségbe vonhatja az intelligenciatesztek mddszertandt.

Pers. Individ. Dif. 194, 111643. (2022)

Loétuszgrafén

A grafén elég valtozatos anyag: nemrég sikerllt egyszerd,
géazfazisi modszerrel olyan formaban is eléallitani, amely 16-
tuszviraggal vetekedd mértékben taszitja a vizet. Az Gtlet lé-
nyege, hogy egy kereskedelemben is kaphaté plazmareak-
torba etanol-argon aeroszolt injektalnak, igy a szuperhidroféb
sajatsagu grafén képzédik. Mikroszkopos felvételek azt iga-
zoltak, hogy az el6allitott anyag rendezetlen orientacioju gra-
fénsikok egylttesét tartalmazza, s az igy 1étrejovo fellileten a
vizeseppek ugyanugy viselkednek, mint egy létuszviragon. Az
Uj technikéval akar nagy mennyiségben is el6 lehet majd alli-
tani dntisztuld bevonatokat. ACS Mater. Lett. 4, 995. (2022)
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Schulek Elemér: Kis mennyiség(

hyd yénid és hydrogenbiocydnit
jodometrids meghatdrozdsa

Magyar Kémiai Folydirat Vol. 28,

pp. 48-51. (1922. jdlius—december)

Schulek Elemér (1893-1964) Kossuth-dfjas
magyar vegyész, gyogyszerész, egyetemi tandr, a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia tagja. Gydgyszerészként végzett, az el-
56 vildghdboriban elgbb katonaként harcolt, majd tdbori kér-
hdzban szolgdlt. 1919-t6] 1927-ig Winkler Lajos mellett dolgo-
z0tt, majd az Orszdgos Kozegészségiigyi Intézet osztdlyveze-
t6je lett. 1944-ben nevezték ki egyetemi tandrnak, az V. Ma-
gyar Gyogyszerkonyv szerkesztébizottsdganak elndke volt.

APROSAG

Lefényképezték a Tejutrendszer kdozepén lévé
fekete lyukat.

A méz mint
kornyezeti
indikdtor

A méz osszetételének vizsgdlata a kornyezet dllapotdnak koveté-
sére is alkalmas lehet egy nemrégiben megjelent tanulmany sze-
rint. Egy magyar kutatocsoport az utdbbi kozel 40 évbo] szér-
maz6 repce-, napraforgé- és erdei mézmintdkat vizsgalt, amelyek
mind egy sziik foldrajzi teriiletrl szarmaztak. Az elemanalizis
eredményeiben nagyon jl tikrozddtt néhany kornyezeti vlto-
zds, példdul a levegbe kibocsdtott lom mennyiségének csokke-
nése. A rovid tavi radiokarbon kormeghatdrozds ugyanakkor azt
mutatta, hogy az akdcméz kivételével a mintdk félrevezetd ered-
ményeket adhatnak, ami arra utal, hogy a méz széntartalmanak
jelentds része nem fotoszintézisben megkotott szén-dioxidbel
szdrmazik.

Sci. Total Environ. 808, 152044. (2022)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén ldthaté molekula angol neve cagearene-2 (CooHggNeOy,). A név-
ben a kettes szdm arra utal, hogy a molekula egy nemrégiben szinteti-
zdlt, szerves vegyiiletcsoport mésodik tagja. A szerkezet kozepén 16vs
{ireg mérete révén bizonyos anyagok igen szelektiv megkotésére lehet al- c)/

kalmas, ennek néhdny példdjit be is mutattdk a cikk szerzéi.

Chem. Sci. 13, 6254. (2022)

Tutanhamon tére

Az emberiség mar a vaskor el6tt is hasznalt vastargyakat. Jol
ismert példa erre a Tutanhamon farad siremlékében talalt tér,
amelyet jelenleg egy kairoi mizeumban ériznek. Ennek anya-
garol mar korabban is tudtak, hogy egy meteorbol szarmazik,
de a részletes analizist csak a kozelmultban végezték el. A
nagyjabol 12 tdmegszazalékos nikkeltartalom tantsaga sze-
rint a tér egy oktahedrit tipusu vasmeteoritbol kész(ilt. Egyéb
vizsgalatok alapjan az valészinUsithetd, hogy az élét viszony-
lag alacsony hémérsékleten, 1000 °C alatt alakitottak olyan
technologiaval, amely Egyiptomban akkor még ismeretlen
volt, ezért a szarmazasi hely valészinileg Anatélia lehetett,
Meteorit. Planet. Sci. 57, 747.(2022)

Héliumrejtély

A hélium a foldi légkor kevésbé markdns dsszetevéje tengerszin-
ten, 400 kilométernél nagyobb magasségokban azonban mar a
leggyakoribb gdznak szamit. Egy nemrég publikalt tanulmény-
ban témegspektrometrids mérésekkel kimutattak, hogy az elmuilt
Gtven évben a légkorben a ‘He/N, ardny igen jelentdsen megno-
vekedett, vagyis tobb lett benne a hélium. Ennek a forrdsa min-
den bizonnyal emberi tevékenységekkel kapcsolatos: a radioaktiv
alfa-bomldsok sordn keletkezd hélium—4 leginkabb a foldgazok

Dinitrogén-oxid
a szerves szintézisben

A dinotrogén-oxid erés iveghdzhatdst gdz, globalis kibocsdtasd-
nak mintegy 15%-4ért a vegyipar felels. Ezért is szdmit nagyon
érdekesnck az a munka, amelyben ezt az anyagot haszndljak oxi-
génatom-forrdsként aromés halogenidek fenolokka alakitdsshoz.
A folyamatban a kataliztor nikkeltartalmd komplex, a hémér-
séklet 25 °C, a szitkséges gdznyomds pedig nem éri el a légkori
nyomds kétszeresét, igy a kortilmények clég enyhénck mondhatdk.
A médszer kidolgozi aril-halogenidek tucatjaival bizonyitottak
az eredmények szintetikus haszndt.  Nature 604, 677. (2022)

N,0
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Beszédes csontmaradvanyo

ban gyilik dssze, s ezek gazdasdigi felhasznildsa egyre nagyobb
mértekiivé vlik. A tanulményozott idgszakban meglepd médon
alégkorben mérhets *He/'He ardny nem vdltozott: ezek szerint a
hélium-3-nak eddig ismeretlen forrésa van a Foldon.

Nat. Geosci. 15, 346. (2022)

g 3
g ¥
20 (35 §g

25 R RN
1975 1980 1985 1990 1996 2000 2005 2010 2015 2020

Az igazsaglgyi orvostanban egyre 3
fontosabb kérdéssé valik, hogy em- J
beri csontmaradvanyok vizsgélataval
minél tébb informéaciét szerezzenek
az elhunytrél. Ennek lényeges része
a csontban megtalalhato fehérjék ta-
nulmanyozasa. Egy Uj cikkben arra
kerestek valaszt, hogy ezek vizsgal-
hatésagara hogyan hat a holttestek el-
temetésének modja. A dél-olaszor-
szagi kisérletsorozatban 14 exhumalt testben 6sszesen hiszféle
fehérjét vizsgaltak meg folyadékkromatogréafiaval csatolt tomeg-
spektrometrias modszerrel. Azt tapasztaltak, hogy a proteinek
nagy része a sirboltokban 1évé testeknél 6rzédik meg jobban,
néhany esetben viszont a fakoporsoban foldbe temetett marad-
vanyok voltak alkalmasabbak az analizisre. Sikerdilt tébb olyan fe-
hérjemarkert is azonositani, amelyek a tarolasi koriilményektol
fliggetlentl megfeleltek arra, hogy az elhunyt életkorat, illetve a
halalesettdl eltelt idét meghatérozzak.

J. Proteome Res. 21, 1285. (2022)
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Utkozési sotétanyag-hidny

A viligegyetem ismert
anyagdnak mintegy 85%-a
sotét anyag, ennek a gra-
vitdciés hatdsa dltaldban
feltétleniil szitkséges a ga-
laxisok egyben tartdsé-
hoz. Ez a szabdly azért nem
teljesen dltaldnos: a kozel-
multban felfedezett NGC
1052-DF2 és NGC 1052~
DF4 galaxisokban a sotét
anyag ardnya majdnem
hérom nagysdgrenddel ki-

Lente Gabor rovata
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K. Fajans: Zu meiner Arbeit: »Die Energie
der Atom-bindungen im Diamanten und
in aliphatischen Kohlenwasserstoffen«
Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft (A and B Series), Vol. 55, pp.
2826-2838. (1922. szeptember 16.)

Kazimier7, Fajans (1887-1975) amerikai-lengyel fizikai kémi-
kus volt. A radioaktivitds megismerésének hoskordban Ernest
Rutherford csoportjdban kutatott, felfedezte a protaktinium
elemet. Késébbi munkassdgabol szdrmaznak a szervetlen ké-
mia Fajans-szabdlyai, amelyeket mind a mai napig haszndlnak
annak egyszer( elérejelzésére, hogy egy kités ionos vagy ko-
valens természet(i lesz-c elsSsorban. Fajans az 1930-as évek-
ben Né gban dolgozott, majd zsid6 szdrmazisa miatt

sebbnek bizonyult a vértndl. A jelenség elméleti értelmezésére
mér kordbban is szilettek elképzelésck, ezek egyikében ket tor-
pegalaxis iitkozése szitkséges mintegy 300 km/s-os relatiy sebes-
séggel. A most publiklt megfigyelések azt mutattk ki, hogy az
NGC 1052-DF2 és NGC 1052-DF4 galaxisok egymdshoz képest
358 kmjs sebességgel mozognak, s ennek irdnya alapjén mintegy
nyolemillidrd évvel ezel6tt vsszeiitkozhettek. Persze cbben az
esetben az iitkozés maradvényaként olyan helyeknek is fenn kel-
lett maradnia, amelyek a szokasosnal is nagyobb mértékben 4ll-
nak sitét anyagbol: ezeket még meg kellene keresni az elméleti
elképrelés teljes aldtdmasztdsahoz.

Nature 605, 435. (2022)

‘/Virustitok egy berlini pincében

Avilagjarvany még nem
ért véget, ezért is igen
fontos, hogy az 1910-es
évek végén pusztitd spa-
nyolnatha hatterét minél
jobban megértse a tu-
domany. Ehhez ad nagy
I6kést a Berlini Orvos-
torténeti Muzeum pin-
céjében talalt, 1918-bol
szarmazo tudémintak
elemzése. A tizenharom mintabol haromban volt jelen kimu-
tathatd mennyiségben a kort okozo virus, ezek RNS-tartalmat
vizsgaltak meg. Kordbbrol minddssze két, ezekkel 6sszevet-
heté minta volt csak ismeretes. Az 6sszehasonlitds azt mutat-
ta, hogy a kulcsfontossagu enzimek, példaul az RNS polime-
raz is jelentdsen megvaltoztak a kérokozdban még egyazon
jarvany ideje alatt is. Azt is siker(ilt valoszinUsiteni, hogy a ma-
napsag H1N1 néven ismert influenzatorzs az 1918-ban jar-
vanyt okozo virus utéda.

Nat. Commun. 13, 2314, (2022)
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Amerikdba menekiilt, ahol a University of Michigan profesz-
szora lett Ann Arborban.

Az éleliniszersk széllithsa nagyjabol svi haromimilliard tonnaval
novsli az smbseriseg szén-lioxid-kibocsatasat

Hidrogéntartalom-rekord

A hidrogén és a metdn a viz-
7¢l egyiitt a Naprendszer hd-
rom leggyakoribb molekuldja.
Azt gondolhatndnk, hogy mér
mindent tudunk a tulajdonsé-
gaikrdl, de a természet azért
még szerezhet meglepetése-
ket. Ezek egyike az, hogy 5 GPa
%% % nyomdson a metant és hidro-

Hakonoentricid (mofi) gént tartalmazo rendszerek-
ben CH,(H,), dsszetételd, van der Waals-kolcsonhatdsokkal dsz-
szetartott adduktumok alakulnak ki. Ha hidrogénfelesleg jelen-
létében a nyomds tovabb novekszik 10 GPa-ra, akkor hasonld
szerkezet(i (CH,),(H,),s »szupermolekuldk’ is létrejonnek, ame-
Iyek egészen kivételes tulajdonsaga, hogy bennitk a molekuldris
hidrogén ardnya 51, a hidrogé ¢ pedig 63 to) izalék. A

Nyomas (GPa)

kutatisok szerint ez az adduktum 150 GPa-ig meg6rzi stabilitdsdt,
viselke-

ami jorészt annak ko 6, hogy a
dése mdr nem koveti benne a Klasszikus részecskék s
inkdbb a kvantummechanika dltal elGre jelzett, kevéssé intuitiv
szabdlyoknak felel meg. ~ Phys. Rev. Lett. 128, 215702. (2022)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A képen lithatd ciklooligoamid (CyogHppsF N0 p) elkészitését a
teflon viztaszito tulajdonsiga inspirdlta. Kozépen nemesak a raj-
zon, hanem a valdsdgban is iireg van, igy a nagyjabol sikalkatti
molekuldk aromds részei kizott létrejovd ,stacking” tipust kol-
esonhatds miatt egymds mellé sorakoz6 rétegekben csatornak jon-
nek létre, amelyeken a viz nagyon gyorsan jut dt. Az oligomer
tagszdménak vilioztatdsdval a csatorna dtmérdjét is szabdlyozni
lehet, a legkisebb elért méret 0,9 nanométer. Az lyen szerkezet(i
anyagoknak a joviben a vizek sémentesitésénél jelentds szerepe
lehet. Science 376, 738. (2022)

Az Amazonas folyoban él6 arapaima nevi halfaj kemény kiilsé
boére még a piranhak fogainak is képes ellenallni. Ennek a titkat
ellesve kinai tudésok uj, rendkivil kdnnyd, mégis pancélkemény-
ségl anyagot készitettek. Lignocelluldz és egy keresztkotéseket
tartalmazo sziloxan tipusu polimer felhasznalasaval alkottak meg
a specidlis szerkezetet: ebben a halbérhéz hasonloan az egy-
méssal kdzvetlentl érintkezo rétegekben a rostok iranya egy pi-
cit eltér egymastol, ez eredményezi az 6sszességében igen nagy
ellendllo képességet. A tesztek alatt az anyagban egy kilétt pisz-
tolygolyd is csak csekély mechanikai sérilést okozott

ACS Nano 186, 7525. (2022)

Korallgyilkos naptej

Az oxibenzon (mds néven benzofenon-3) kozmetikai készitmé-
nyekben, igy példdul naptejekben is gyakran felhaszndlt, UVA-t
és UVB-t is elnyel6 anyag, Mdr kordbban is tudtak rola, hogy a
tengerekben ¢l korallokra kdros hatdst, s a kozelmultban sike-
rillt megismerni ennek az okt is. A korallok életfolyamatai so-
rén az oxibenzon glikozilciés reakcién megy 4t, és a termék
még mindig fotoaktiv. UV-fény hatdsdra az élélényekre karos ha-
tést, oxigénkozpontd gyokok keletkeznek belgle, amelyekbs]
ldncreakciok beinditdsa miatt kis mennyiség is nagy pusztitdst
okozhat. Az eredmények szerint a stressznek kitett, fehéreds ko-
rallok jéval érzékenyebbek a mérgez6 hatdsra, mint az egészsé-
gesck. Science 376, 644. (2022)
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Terpéngyarté koralliizem

Amikor a naptejszennyezés
mérgez6 hatdsa elhanyagol-
hatd, akkor a korallok clet-
folyamatai sordn Gsszetett
serkezetii terpének is ke-
letkeznek. Ezt keét, egymds-
6l fiiggetleniil dolgozo ku-
tatéesoport is kimutatta a
kozelmultban, s azért volt
meglepd, mert az dllatokban eddig csak nagyon egyszerti ter-
pének bioszintézisét ismerték. A vizsgdlatok sordn a korallge-
nomokban terpén cikldz nevi enzimet kodolé részt azonosi-
tottak, majd tovabbi kisérletekben olyan fehérjcket is taldltak,
amelyek funkcids csoportokat visznek fel a gyrs terpének-
re. Tlyen molekulikat korabban csak mikrobdkban littak, de
ebben az esetben minden kétséget Kizdroan a korall genomjd-
ban voltak: igy valszinileg téinik, hogy az evolici6 sordn ere-
detileg baktériumok szimbiczisa révén keriiltek a magasabb
rendi élélénybe. Nat. Chem. Biol. 18, 659. (2022)
L Nat. Chem. Biol. 18, 664. (2022) )

Vegyszeres
terhesség

Egy amerikai tanulmany szerint
az Egyesilt Allamokban é16 ter-
hes nék vizeletében tobbtucatnyi
olyan mesterséges anyag jelentds szintje mutathatd ki, amelyek
karosithatjdk a magzatot. A potencidlisan artalmas anyagok
mennyisége jellemzéen nagyobb olyan leendd anyak szervezté-
ben, akik rosszabb gazdasagi korilmények kozott élnek. A ta-
nulmany elkészitéséhez 6t amerikai llamban és Puerto Ricoban
Osszesen 171 varandds n6 mintait vizsgaltak meg, elsésorban
103 ismerten vagy valoszintien karos anyagot keresve, példaul
biszfenol, ftalsavészter és policiklusos szénhidrogén tipustakat,
illetve rovarirtokat. Ezekbdl 73-at meg is talaltak legalabb egy
mintaban, mintegy 30 pedig legaldbb a mintak felében szamot-
tevé mennyiségben volt jelen. A legnagyobb meglepetés a neo-
nikotinoid tipust rovarirték nagy szintje volt. Az eredmények
alapjan Ujabb, ezuttal mar tobb ezer f6 bevonasat tervezd vizs-
gélatsorozat indult Environ. Sci. Technol. 56, 6560. (2022)
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Osi maja naptar
A Guatemaldban, San Bartolomo kozelében 1év, 30 méter magas
Las Pinturas maja piramis tudomdnyos kutatdsa litvanyos ered-
ményre vezetett a kizelmiltban. Az évszdzadok sordn fokozato-
san kibgvitett épiiletben egy olyan maja naptdrra bukkantak,
amely i. e. 300 és 200 kozott késziilt, vagyis mintegy 150 évvel
id@sebb az eddig ismert legkorabbi leleteknél. A vele egykort sz6-
vegmaradvdnyokkal egyiitt megtaldlt mésik részlet az épiilet-
egyiittes egy korai vdltozatdnak a faldn volt, amelyet késébb ma-
guk a majik romboltdk le egy bévitéskor. Abrdi a tzolKin nevii
naptdrrendszert mutatjak, amely 260 napos ciklusokat haszndl:
els@sorban ritudlis célokat szolgdlhatott.

Sci. Adv. 8, abl9290. (2022)

Rovar-DNS a teaban

A kérnyezeti DNS vizsgélata egyre gyakrabban fontos bizonyiték
annak eldontésében, milyen élélények népesitenek be egy adott
teriletet. llyen kimutatasokat sikerrel végeztek egy elég meglepd
mintaban, a szaraz teafliben is: egyetlen filterben rovarfajok sza-
zainak nyomat siker(lt megtalalni. Korabbi kisérleti munkabal
mar vilagossa valt, hogy a sotétben tarolt, szaraz novényi részek

idedlis kornyezetet teremtenek a DNS-molekulak fennmaradasa-
hoz. A kifejlesztett analizismddszernek nagy szerepe lehet az él6-
vilag korabbi allapotanak vizsgalataban is, mert jo par herbarium-
ban driznek pontosan ismert forrasti és korli ndvényi részeket.
Biol. Lett. 18, 20220091. (2022)

Ha észrevétele vagy tlete van ehhez a rovathor, irjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkeszt6nek: lenteg 1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt6 kordbbi irdsait is tartalmaz6 blog elérhetd a kovetkezs
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Herr Prof. Dr. Victor Moritz Goldschmidt:
Der Stoffwechsel der Erde

Zeitschrift fiir Elektrochemie und
angewandte physikalische Chemie Vol.
28, pp. 411-421. (1922. oktéber 1.)

Victor Moritz Goldschmidt (1888-1947)
norvég dsvanyszakértd volt, a modern geokémia és kristaly-
kémia atyjdnak tekintik. Rontgenkrisztallogréfiai médszerek-
kel szamos dsvanyt tanulmdnyozott, ennek alapjdn atomsugar-
érték-skaldt hatdrozott meg, s kidolgozta Gibbs fézisszabdlya-
nak dsvanytani véltozatdt.

(Molekuldris

dinoszaurusz-hémérd

Sokdig azt gondolta a
tudomdny, hogy a di-
noszauruszok mind hi-
degvértiek voltak. Ezt
a véleményt az utébbi
fél évszdzadban me-
legvérd, maddrszer(
lények képe véltotta
fel. Uj kutatdsok még
tovdbb finomitottdk a
képet annak a tanul-
mdnyozdsdval, hogy a
fosszilis dvanyokban fe dt molekuldk mit drulnak
el az egyes él6lények anyagcsere-sebességérdl. Elsésorban a
kén- és nitrogéntartalmi biomolekuldk keresztkapcsoldsi re-
akcidinak termékei bizonyultak informativnak, ezek el6for-
duldsi gyakorisdgdnak korreldcidjit a testhdmérséklettel ma
€l6 dllatokon figyelték meg. A hosszu nyaku Diplodocus pél-
déul egyértelmien melegvértinek bizonyult, a Tyrannosaurus
rex az adatok szerint inkdbb lehetett hatalmas testt, de las-
sticska dogevd, mint hatékony vaddsz. A novényevd Stegosau-
rus és Triceratops pedig elsésorban a mai gyikokra és kigydk-
ra emlékeztetd sajatsagokat mutatott.

Nature 606, 522. (2022))

2022. junius 29. a pontos idémeérések kezdete ota a legrovi-
debb nap volt a térténelemben: a Fold tengely koriili fordulata
ekkor 1,59 ms-mal volt gyorsabb 24 éranal.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn ldthat6 neptiniumkomplex (C,sHg,INgNpP,Si,) egyszerre tartal-
maz fém-szén kettGs kotést és karbén tipust ligandumot; mindkét sajét-
sagra ez az elsé ismert példa a transzurdn elemek vildgdban. A vegyiilet
el6dllitdsa azért is fontos, mert ilyen tipusti anyagokra mdr rengeteg szd-
mitdsos kémiai eredmény sziiletett ugy, hogy kisérletekkel val6 dsszeha-
sonlitdsra kevés lehetdség volt. Az idézett a munkdban még két, ehhez ha-

sonl6 vegyiilet teljes jellemzésérdl is beszamoltak.

J. Am. Chem. Soc. 144, 9764. (2022)

Geohistoria
osi cirkon-
kristalyokbol

A Foldon az aktiv lemeztektonika
§  altalaban megsemmisiti a régi geo-
logiai folyamatok bizonyitékait. Ezért
szamit jelends felfedezésnek, hogy
mintegy 3,8 milliard éve keletke-
zett cirkonkristalyokat (ZrSiO,) si
kerllt a kdzelmultban részletesen
megvizsgalni. A mintat Dél-Afrika
egy geoldgiai szempontbol 6si részén talaltak; az oxigén, illetve
az asvanyban szennyezésként lévé hafnium izotop-Osszetételé-
bél lehetett érdekes Uj kovetkeztetéseket levonni. Mashonnan
szarmazo cirkonkristalyokkal dsszevetve az derlilt ki, hogy az ési
minta nagyjabol abban a korban keletkezhetett, amikor a lemez-
tektonikai folyamatok elkezdddtek a Foldon.

AGU Adv. 3, €2021AV000520. (2022)

A fekete haldl mai nyomai

A fekete haldl az ismert torténelem legpusztitébb pestisjdrvanya
volt, mintegy 200 millié ember életét kovetelte 1346 és 1353 ko-
zott. DNS-analizissel sikeriilt kideriteni, hogy a jarvany minden
bizonnyal a mai Kirgizisztdn teriiletén kezdddott. A Kara-Djigach
és Burana temetGkben a kutatéknak feltiint, hogy 1338-ban és
1339-ben sokkal tobb siremlék készlt, mint mds években. A te-
metdben fellelhetd emberi maradvanyokat még a 19. szdzad végén
Szentpétervdrra szdllitottdk, ezek most elvégzett analizisével meg
is taldltdk benne a betegséget okoz6 Yersinia pestis baktérium ge-
netikai nyomait. Ezek azokra a pestistorzsekre emlékeztettek
leginkdbb, amelyek a kirgiz temet6 koriil el6forduld ragesdlok-
ban mind a mai napig megtaldlhaték. ~ Nature 606, 718. (2022)
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Ritkafoldfémek
gyorsan porkoélve

A ritkafoldfémek hozzdférhetdsége
egyre fontosabb a modern techno-
l6gidk elterjedéséhez. Ezért lehet
nagyon fontos az az uj hulladékke-
zelési modszer, amelyet a kozel-
multban dolgoztak ki egy texasi la-
boratériumban. Az eljrds lényege,
hogy ultragyors elektromos hékoz-
Iéssel (flash Joule heating, FJH) egyetlen mdsodperc alatt akdr
3000 °C-ig hevitik a feldolgozandé mintat. Ilyen koriilmények
kozott a legtobb ritkafoldfém-vegyiilet olyan kémiai valtozd-
sokon megy dt, amelyek utdn sokkal kénnyebben oldhatéva
vilik akdr hig savakban, példdul 0,1 mol/dm’-es sdsavban is. A
médszer haszndt szénporon, bauxitmaradvényokon, illetve
elektronikai hulladékokon is bizonyitottdk, elektromos ener-
giaigénye jelenleg tonndnként 600 kWh.

Sci. Adv. 8, eabm3132. (2022)

Bakterialis aranybanyaszat

Az aranyércekben fellelhetd Erwinia sp. IMH baktériumfajbol si-
kerllt egy nagyon hasznosnak tind, GolR-nak elnevezett arany
reduktaz enzimet izolalni. Az Au(lll)vegyUletek altalaban mérge-
z6ek, és az Ujonnan felfedezett fehérje ez ellen védi a mikrobat
ugy, hogy elemi ara-
nyat 4llit elé nanoré-
szecskék forméajaban.
Az enzimet kodolo
részt a kutatés kiter-
jesztésével sok mas
baktérium genomja-
ban is megtalaltak,
igy konnyen elképzel-
heté, hogy ezek az
aranyrogok természe-
tes keletkezésében is szerepet jatszanak. A felfedezésnek gaz-
dasagi jelentésége lehet az elektronikai hulladékok aranytartal-
manak visszanyerésében

JACS Au 2, 1435. (2022)
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A karibi megabaktérium

A Karib-tengeri Guadeloupe
szigetén viratlan 1 fajt fede-
zett fel egy francia biolégus:
olyan mikroorganizmust,
amely szemmel is jol lithato
nagysdgtira nétt. A tudos ele-
inte természetesen nem akart
hinni a szemének és a mii-
szereinek, de az elektronmik-
roszképidval és fluoreszcencids
képalkotdssal is megerdisitett eredmények azt igazoltak, hogy a
kizel egy centiméter hossziisdgtira is megnovs élélény nem gom-
ba, hanem prokariéta, egy hatalmas baktérium, amely a Thio-
margarita magnifica rendszertani nevet kapta. A faj £ cletterii-
lete a mangrovemocsarak viz alatt 1év6 része, nevében a ‘thio’ arra
utal, hogy élettani folyamataihoz kénvegyiiletek oxidaldsa révén
nyeri az energidt, A felfedezés egyik legérdekesebb sajitsdga,
hogy a biologus nem is ilyesmit keresett a munkdja sordn: csu-
pin a véletlen és persze az egészséges kivancsisdg vezetett erre
az eredményre. Ebbol konnyen levonhat6 az a tanulsdg, hogy en-
nél akdr még nagyobb prokariota egysejtiiek is létezhetnek vi-
szonylag konnyen tanulményozhaté éléhelyeken: taldn csak ke-
resni kellene Gket. Science 376, 1453, (2022).

Modern vitak
a hidrogén-peroxidrol

2019-ben jelent meg az elsé
kozlemény arrél, hogy vizbél
eléallitott mikrocseppekben
spontan maédon hidrogén-
peroxid keletkezhet. A kisér-
letek fiiggetlen laborban tor-
ténd megismétlése alatt vi-
szont azt tapasztaltdk, hogy az egyébként viszonylag kis
mennyiségl H,0, csak akkor mutathaté ki, ha a kdrnyezo le-
vegd 6zonszennyezést tartalmaz, igy valészintileg nem is viz-
bél, hanem 6zonbol keletkezik, ami sokkal jobban dsszeillik a
klasszikus termodinamikéaban felhalmozott ismeretekkel. A ha-
tast felfedez6 kutatdcsoport nemrég ultratiszta nitrogénben is
megismételte az eredeti kisérleteket, és valoban azt tapasz-
taltak, hogy a korabbi kisérletekben mért 30 uM koncentracio
helyett mindéssze 1,5 pM hidrogén-peroxid keletkezett. Mas
szakemberek arra mutattak ra, hogy ez a mennyiség Ugy is
képzédhet, hogy a természetes vizekben az ultraibolya su-
géarzas miatt tipikusan nM-os koncentraciokban el6forduld
H,0; jelentésen koncentralodik a porlasztas soran, igy vald-
jaban nem is keletkezik a folyamatban.
Chem. Sci. 13, 2574. (2022)
J. Am. Chem. Soc. 144, 7606. (2022)
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J.N. Bronsted and Kai Pedersen:
- Uber die Giltigkeit des Massenwirkungs-
\ gesetzes fiir lonengleichgewichte
Zeitschrift fiir Physikalische Chemie Vol.
103U, pp. 307-315. (1922. november 1)

L

Johannes Nicolaus Bronsted (1879-1947)
din fizikai kémikus volt, aki a brit Martin Lowrytdl fiiggetle-
niil fejlesztette ki a sav-bazis-tulajdonsdgoknak azt a lefrdsdt,
amelyet ma Bronsted-Lowry-cméletként ismeriink. Bronsted
elsé d érnoki tudoményokbdl, doktori fo-

t=)4
Kozatit kémidbol szerezte Koppenhdgdban, ahol a fizikai és
szervetlen kémia professzora lett. Nobel-difat nem kapott, no-
ha tobbszor jeloltek ré. A ndci ideoldgia ismert ellenzgje volt,
s részben ennek is koszonhetden 1947-ben parlamenti képvi-
abban, hogy

selnek vl ik, de a haldl megakaddl
dtvegye a manddtumat.

Alkimista higanykészités
A higany Gsidok 6ta ismert elem,
filoz6fusokra és alkimistékra is gyak.
ran inspirdl6 hatdssal volt szokatlan
Kils megjelenése. A Bolognai Egye-
tem néhny olasy kémikusa négy
Gkori médszert is kipré-
bl v, hogy cinnabarithdl (165)
elemi higanyt dllitson el6. A legko-
rébbi leiras Theophrasztosztel, az
athéni peripatetikus iskola Ariszto-
telészt kovet vezetGjétd] szirmazik
azi. e 4. szézadbol, ennél j6 haromszéz évvel kés6bbi a romai
mérndk, Vitruvius receptje. Az i. sz. izadban keletkezett egy,
eredetileg tévesen Démokritosznak tulajdonitott eljards, végal ki-
probiltak az elss tudomanyos ismeretterjesztd iro, idsebb Pli-
n|us madszerét is, amelyet a leideni papirusz is ismertet. A tu-

rténeti kiscrletsorozat elsddleges céja az volt, hogy a
Kisérletek szakszerts wjboli elvégzésével jobban megértsék a régi
szovegek nyelvezetét. Ugyanakkor arra s fény derilt, hogy a le-
irdsokban fontos részletek rejtve maradtak: példaul egy esetben
a melegitéshez haszndlt vasedény egyben a redukldszer forrdsa
is volt. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, €2123171119. (2022)

APROSAG

Réntgenvizsgalatok szerint a Lavoisier-t és feleségét abra-
2010 hires festményt elkésziilte utan egy alkalommal jelen-
tésen atfestették, hogy leplezzék a hazaspar gazdasagara
utalé kdrnyezetet.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn lithaté, 10 aromds gy(ir(it tartalmazd perfluorozott cik-
loparafenilén-szdrmazek (CyFy,) eléllitdsa japdn kutatok ered-
ménye. Egyszer(i, nikkeltartalmi katalizatort felhaszndl6 reakcio-
val sikerilt eléllitani a nagyobb gy(ir(itagszdmu analégokkal
egyiitt. A kizépen 1év6 résben vendégmolekuldkat tud megkot-
ni, illetve szerves LED-ck alkotdelemének is alkalmas lehet.

Nat. Commun. 13, 3713 (2022).

Katalizatorhatas
pillanatfelvételeken

Az egyedi fehérjemole-
kulak helyének megha-
tarozésa fluoreszcens
mikroszkdpia segitsége-
vel mar tobb évtizede
lehetséges. A kdzelmUlt-
ban egy kaliforniai kutatocsoport ezt az elvet terjesztette ki kis
molekulakbol &llé katalizatorokra. Az alapvetd probléma ilyen
esetekben az, hogy az ekkora részecskék a mikroszkop térbeli
és idébeli felbontasahoz képest tul gyorsan mozognak, ezért el-
tlnnek a képrdl, illetve az is gondot okoz, hogy a katalizatorba
nem lehet fluorofort épiteni Ugy, hogy az aktivitas kdzben meg-
maradjon. Egy ruténiumtartalmu polimerizacios katalizator ese-
tében gy oldottdk meg a problémakat, hogy réviddel a folyamat
elindulasa utan er6s fluoreszenciaju csoportot tartalmazéd mo-
nomer kis mennyiségét adtak az elegyhez. Mivel a lancnoveke-
désnél a ruténiumkomplex folyamatosan kétédik a novekvé poli-
merhez, amely viszonylag lassan mozog, a mikroszkopos képen
lathatova valt a helye. A lancba be nem épdilt fluorofor monome-
rek sokkal gyorsabbak, igy nem zavarjak a képalkotast. A mod-
szer segitségével az deriilt ki, hogy az addig viszonylag homo-
génnek hit folyamatban a katalizator valéjaban rengeteg kilon-
b6z6 kornyezetben fordul elo.

J. Am. Chem. Soc. 144, 10591. (2022)

Akis szinjitszolepke (Apatura ilia) szine repiilés kizben barnd-
r6l ragyogé kekké valtozik, mert a szdrny feliiletén lévs mikrosz-
kopikus szerkezetek megvdltoznak, igy mdshogy verik vissza
fényt. E2 a jelenség ihlette kinai tuddsok munkdjat, akik egy hé-
mérséklettel szabdlyozhatd hidrogél segitségével szinvalts robo-
tot készitettek. Hogy hiiek maradjanak az ihlethez, a robotot lepke
alakiira formaltak, amely szdrnydt verdesve szint vlt. A mozgds
létrejittének alapja, hogy a hidrogél az izomhoz hasonléan

hizodik vagy elernyed megfeleld infravorss megvildgitds ha-
tésdra. A felszinre felvitt fotonikus kristalyrétegre igy més és mds
szogben esik a fény, ezért jonnek létre az érdekes optikai hatd-

Cell Rep. Phys. Sci. 3, 100915. (2022)

jolaj-
finomitds
membrannal

Ahogy azt minden kémikus ta-
nulja, a kéolaj-finomitds a vegy-
iparban jelenleg igen energia-
igényes desztilldciés modszerrel torténik. Az sem titok, hogy
t6bb, kordbban desztillicion alapuld eldrdsndl (peldsul a tenger-
viz ¢l) sikeres koltségesokkentési stratégia volt,
hogy az elvalasztashoz membranokat haszndlnak. Ezzel a kéolaj-
finomitdsndl még nem probalkoztak tul sokat, mert a szokdsosan
haszndlt membranok nem kelléen ellendligak kémiai szempont-
bol. Ezen a helyzeten véltoztathat az a fluorozott oldalldncokat s
tartalmaz, politrazol-alapt membran, amely még 100 “C-on,
erélyes oxiddlészerek és szerves oldé lenlétében is hasz-
ndlhaténak téinik. A térhlds szerkezetben a porusméretek kony-
nyen szabilyozhatok az elédllitds kortlményeivel, igy egy elva-
lasztdsi folyamatban nagyon véltozatos szerepet jatszhat az
anyag, Példaként megmutattdk, hogy egy ilyen membrdn a nyers
kéolaj komponenseibél a benzin szokdsos komponenseinek 80—
95%-dt engedi dt. Science 376, 1105. (2022)

Papir félvezet6

Haromdimenzios szerkezetek készitése fél-
vezetokbdl altalaban nem konnyd feladat,
jelenleg tobbnyire 3D nyomtatast hasznal-
nak erre a célra. Egy japan kutatcsoport
Uj felfedezése és az origami jelentésen val-
tozathat ezen az dllapoton: sikeriilt kidol-
gozni egy celluldzalapu eljarast, amely révén
szobah6émérsékleten hajtogatassal is for-
malhaté, papirszer(i anyag keletkezik. Az igy
elkészitett targyat nagyon lassan, j6dg6zben hevitve félvezetove
alakul, amelynek elektromos sajatsagait széles tartomanyban
szabalyozni lehet a melegités végsé hémérsékletével. A modszer
hasznat (gy mutattak be, hogy segitségével egy szélécukorral
mukodod galvanelem kulcsfontossagu elektrodjat készitették el
ACS Nano 16, 8630. (2022)
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Dél-uréli atomdkor

JN A Majak Termelési Egyesiilés az egy-
kori Szovjetunié legnagyobb, atom-
fegyver-készitésre is alkalmas pluté-
niumot termeld cége volt a 20. szd-
zadban. A Dél-Urdl ritkdn lakott te-
riileteire telepitették, fénykordban
kozel hiszezer embernek adott mun-
kit. Itt tortént az 1957-es Kistim-tra-
gédia, amelynek kornyezeti hatdsa
sszességében még a csernobili bal-
esetnél is nagyobb volt, de a helyszin
elszigeteltsége miatt sokkal jobban
titokban lehetett tartani. Ennek nyo-
mait kezdték el egyre kovetkezete-
sebben dokumentdlni a kozelmultban. Egy lengyel kutaté az
1960-as és 1970-es évekbdl szdrmazd, nemrég nyilvinossagra ho-
zott titkosszolgdlati fényképek elemzése sordn vette észre, hogy
az lizem tobb szdz négyzetkilométeres korzetében lerombolt fal-
vak is ldthatdk, illetve egy télen fiistélgd t6 ismerhetd fel, amely
val6szintileg az tizem hitési rendszerében jétszott szerepet. Az is
egyértelmiivé vdlt, hogy a nyugati titkosszolgdlatok tudtak a bal-
eset stilyossdgdrol. Camb. Archaeol. ]. 32, 409. (2022)

A sztrichnin
bioszintézise

A sztrichnin a legkeser(ibb anyagok egyike. Néhany novény-
ben alkaloidkent fordul el6, elsésorban krimikben valt neve-
zetes méreggé. Szerkezetét mintegy 75 éve ismerik, elsé to-
talszintézisét ma is a szerves kémia nagy pillanatai kozott tart-
jak szamon. A kozlemultban siker(ilt azt is feltérképezni, hogy
az élévilagban milyen reakciosorozat végtermékeként kelet-
kezik. Azt méar régebben is sejtették, hogy a triptofan amino-
sav és a geranil-pirofoszfat a bioszintézis kiindulépontjai, ezt
most végleg megerdsitették A hosszu enzimatikus reakciosor
utolsé reakcioja komoly meglepetést okozott: ez elég lassu-
nak bizonyult a névényekben, és nem talaltak hozza tartozo
enzimet. Laboratoériumi kisérletekben az derdlt ki, hogy spon-
tan végbemend folyamat, amelyhez nincs sziikség kataliza-
torra. Nature 607, 617. (2022)

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkeszt6nek: lenteg 1206@gmail.com.

A rovatszerkesztd kordbbi frdsait is tartalmaz6 blog elérhet a kivetkezd
. i pa——
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CENTENARIUM

Herr Max Bodenstein: Diffusion von
Kathodischem Wasserstoff durch Eisen
und Platin

Zeitschrift fiir Elektrochemie und ange-
wandte physikalische Chemie Vol. 28,
pp. 517-526. (1922. december 1.)

Max Ernst August Bodenstein (1871-1942) német fizikai ké-
mikus volt, leginkdbb reakcickinetikai munkdja tette hiressé.
Rola nevezték el a kinetikai differencidlegyenletek kozelitd

Iddsdban haszndlt Bod in-elvet. A hidrogén és a ha-
logének gdzfdzisi reakcidjanak elért ered i
ma tankonyvi anyagnak szamitanak.

APROSAG

z . z . 2.4
Grafenalapu vernyomasmeres
A vérnyomdsmérés az emberi egészség dltaldnos jellemzésének
egyik legfontosabb eszkoze, igy nagy sziikség van olyan eszko-
zokre, amelyek ezt a feladatot folyamatosan, a szervezet miiko-
désének lehetd legesekélyebb befolydsoldsdval el tudjdk végezni.
Ebbe az irdnyba jelent nagy eldrelépést egy grafén felhaszndldsd-
val készil vérnyomdsmérd eszkoz, amely a kordbbi mddszerek-
kel ellentétben nem szoritja el a végtag egy részét, hanem nagy-
jibol egy tetovildsnak megfelel véltozdst okoz csak a bér felszi-
nén. Az elsd, hasonld szenzorokat mintegy Gt éve fejlesztették ki;
mikodési elviik az, hogy elektromos dramerdsséget mérnek,
amelyet az erekben 1évG vér mennyisége is befolydsol, aztdn meg-
felel§ szamitogépes algoritmussal ko k a vérnyomdsra.
A grafénnel késziil§ anyag a bérbarit, illetve elektromos sajtsd-
gai is éppen megfelelnek ehhez a felhaszndldshoz.

Nat. Nanotechn. 17, 864. (2022)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

Az dbrdn léthato, alumlmum bor kotést tartalmazd, fémorganikus vegyilet (Cy,Hg,AIBSi,)

egy tet inoboran.

hogy a fém-fém kotés két Lewis-sav jellegii

fémkozpontot kapcsol ossze. A molekula szerkezelel rontgendiffrakciés médszerrel is si- B

keriilt i benne az
szii a kordbban ismert példdkhoz képest.

Szabadits meg a fluoroktol!

A polifluorozott és perfluorozott alkilcsoportokat tartalmazo
vegylleteket eredetileg arra tervezték, hogy nagyon stabilak
legyenek, ezért rendkiviil nehezen bomlanak le a kornyezet-
ben. Az égetésiik is jelentés, bomlas nélkiili kibocsatassal jar.
Ezért lehet nagy jelentésége annak a kozelmultban kidolgo-
zott mddszernek, amely 100 °C-on, a béségesen hozzafér-
het6 dimetil-szulfoxid oldoszer és natrium-hidroxid felhaszna-
lasaval egy napon belil felhasitja szinte az dsszes szen 'Iuor
kotést a szerves vegylletekben, s igy a lehetd é ar-

ddg 219 pm, ami vdratlanul hosz-

\/ | ’/

—Si

Al Si\
i si”
Fém- | I
djrahasznositds

Atomokat ugyan a Foldon szokdsos koriilmények kozott nem le-
het megsemmisiteni, de ez mégsem jelenti azt, hogy a természet-
b6l kinyert fémek a végtelenségig emberi haszndlatban is ma-
radnak. Ezt a problémat vizsgdlta meg nagyon alaposan egy ta-
nulmdny, amelynek végkovetkeztetése elég megdobbentd volt. A

talmas termékekké bontja le 6ket. Részletes kisérletek és
kvantumkémiai modszerek segitségével a folyamat valészin(i
mechanizmusat is sikerllt megtalalni: ebben meglepetésre
nem is a szén-luor kotések bomlasa jatssza a sebesség-meg-
hatérozo szerepet, hanem a lanc bomlasanak kezdete az oxi-
géntartalmu végen. Science 377, 839. (2022)
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A 13. szdzadban épitett Alhambra
a dél-spanyolorszdgi Granada vé-
rosdnak egyik legnagyobb neveze-
tessége. A mennyezetet egykor 6n-
folidval erdsitett aranyréteg von-
ta be, de ez a 19. szdzadra olyan
mértékii korrézionak esett dldo-
zatul, hogy egy feltijitds sordn egy-
szertien bevakoltdk. Az 1990-es
években azonban ezeken a néhai
6nfeliileteken is halovany bibor-
szin( foltok kezdtek megjelenni.
A kozelmultban annak a kémiai részleteit kezdték el vlzsgalm,
hogy mi is torténhetett a . Elekt i
médszerekkel kb. 70 nm-es arany nanorészecskék jelenlétét mu—
tattdk ki a vakolatban, a halovany biborszint ezek okozzdk. A ré-
szecskék keletkezését a tengervizbl létrejove aeroszol dltal in-
dukadlt elektrokémiai folyamatokkal lehetett magyardzni. A fo-
Iyamatok mélyebb megértésétdl azt remélik, hogy mds miemlé-
kek dllagmegGrzéséhez fontos segitséget ad.

Sci. Advy. 8, eabn2541. (2022)

1fém tobbségének dasagi felezési ideje nem ha-
ladta meg a tiz évet, vagyis ennyi id8 belil olyan hulladékban vé-
gezte, amelyet nem hasznositanak wjra. Az arany, a vas és az Slom
pozitiv példdk, ezek az elddllitds utdn jellemzén akdr évszdza-
dokig is haszndlatban maradnak. Nem ez a helyzet viszont a litium-
akkumuldtorokban nélkiilozhetetlen kobalttal, illetve a félvezetd-
iparban sziikséges galliummal, amelyeket az Eurdpai Uni6 kriti-
kus jelentGségiiként tart szdmon. Nat. Sust. 5, 717. (2022)
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Olomsas

A fehérfejl rétisas (Haliaee-
tus leucocephalus) Eszak-
Amerika ikonikus ragadozo
madara. A 20. szézad maso-
dik felében kihaléfélben volt.
Megmentése, amit manap-
sag elsésorban a DDT betil-
tasanak tulajdonitanak, a kornyezetvédelem sikertorténeteinek
egyike. Egy kozelmultbeli cikk arra hivja fel a figyelmet, hogy a
madarra egy masik kémiai veszély is leselkedik: az 6lom. Ez el-
sosorban a vadaszatokon 6lombol késziilé Iovedékkel vagy s6-
réttel meglott zsakmanyallatok elfogyasztasaval jut a sasok szer-
vezetébe, s a hét amerikai allamra kiterjedd tanulmany szerint je-
lentds szamban okoz halélos mérgezéseket. A tanulmany szer-
2z06i azt remélik, hogy eredményeik hatassal lesznek majd arra,
hogy a hatésagok milyen anyagu I6szerek hasznalatat hagyjak
jova a jovében. J. Wildl. Manag. 86, €22177. (2022)
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