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Okori csillagkatalégus

A csillagdszat atyja, Hipparkhosz az i. e. 2 szdzadban dolgozott
és tanitott Rodosz. szigetén. Irdsos fel,egymekbol mr kordbban
is tudtdk, hogy feltérké-
pezte a teljes égboltot.
Munksjdnak eredménye-
it évszdzadokon 4t keres-
ték a tudomdnytorténé-
szek. A kizelmiltban vi-
ratlan helyen bukkant fel
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G. E. Gibson, W. E Giauque: The Third
Law of Thermodynamics. Evidence from
the Specific Heats of Glycerol that the
Entropy of a Glass Exceeds that of a
Crystal at the Absolute Zero

Journal of the American Chemical
Society Vol. 45, pp. 93-104 (1923, janudr 1)

William Francis Giauque (1895-1982) kanadai sziletési ké-
mikus volt. Gyakorlatilag teljes palyafutdsdt a University of
California, Berkeley professzoraként téltétte. 1949-ben kémiai
Nobel-dijat kapott a kémiai termodinamika terletén clért

az irat: az nglplomban
' a Sinai-fél léve,
20rog ortodox Szent Ka-
talin-kolostorban megtaldlt, de ma mdr a washingtoni Bibliamu-
zeumban kidllitott Codex Climaci Rescriptus oldalainak miisze-
res elemzése mutatta ki, hogy a dokumentum pergamenjén lévé
eredeti szoveget egyszer cltavolitottak, majd djat irtak a helyére.
Megfelel§ hullimhosszakat haszndlva az egyik oldalon a régebbi
rétegben csillagkoordindtdk valtak felismerhel(’ive’ A feljegyzések

és a Fold forgé lyének precesszidja annak ki-
szAmitdsdt s lehetove tette, hogy az adatok nagyjabél az i. e. 130-
as 4llapotot tiikrozik, ezért kézenfekvd, hogy Hipparkhosz kata-
l6gusdnak egy részét taldltak meg, amit a radiokarbon kormeg-
hatdrozds szerint az i. sz. 5. vagy 6. szdzadan mdsoltak a perga-
menre, de kés6bb letorolték. J. Hist. Astron. 53, 383. (2022)
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Rosetta-oxigén
Az Eurépai Uriigyndkség (ESA) Rosetta-szondaja 2014 és
2016 kozott tanulmanyozta a 67P/Churyumov- ko-

t, Kilnosen az anyagok abszolit nlla fokhoz k-

mutatott jd dlatdért.

zeli

Tudomanymetria djratoltve

A tudomdnymetriai vizsgdlatok ko-  korményzat
rét bévitette ki nemrég egy ameri-
kai csoport azzal, hogy a tudomd-
nyos cikkeken beliili hivatkozdsok
mellett kézpénzekbdl elnyert fi-
nanszirozdsokat, kormédnyzati ira-
tokat, szabadalmi bejelentése-
ket és sajtékozleményeket is
figyelembe vettek. A tapasz-
talatok azt mutatjdk, hogy
az (j kémiai informé-
cick a szabadalmak-
ban é a kormdny-

Ustokost, és a magja koril keringd egység le is szallt az Usto-
kosmag felszinére. A kiildetés legmeglepébb eredménye az
volt, hogy a csévaban jelentés mennyiségt molekularis oxi-
gént mutattak ki. A részletes vizsgalatok szerint ennek erede-
te kettds: egyrészt a felszin kdzelében jégkristalyokhoz kotod-
ve fordul el6 az oxigén, masrészt a mag felszine alatt szén-di-
oxiddal és szén-monoxiddal egyltt az Ustokos keletkezésekor
bezart, 6seredeti formaban. Ezért a Rosetta vizsgalataibél a
Naprendszer kialakulasakor uralkodd kérlilményekre is ko-
vetkeztetéseket lehetett levonni. Nat. Astr. 6, 724. (2022)
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koznapi sajtéban viszont joval ritkabban jelennek meg, mint més
tudomdnyteriiletek friss eredményei. A biolégia és az orvostu-
dominy teriletén kiegyenlitettebb helyzet. Erdekes megfigyelés
még, hogy a szakirodalomban kiemelkedéen sokat hivatkozott
tudoményos cikkekrd dltaldban mds forumokon is gyakran esett
526. Nat. Hum. Behav. 6, 1344. (2022)

A Lawrence Berkeley National Laboratoryban 1év6 Advanced
Light Source (ALS) nevif szinkrotron rontgensugdrzasanak in-
tenzitdsdt egy négyéves feldjitds a szdzszorosdra noveli majd.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

szabadalmak

VEGYESZLELETEK

AHONAP MOLEKULAJA F F F
A perfluorkubin (CyFy) molekuldjat a kozelmdiltban dllitotta el egy japdn kutatécsoport egy ku- F \
binszdrmazék és elemi fluor reagdltatdsdval. A szerkezet érdel hogy a szén-fluor kotések

lazitGpdlyéi lehetévé teszik, hogy a kocka kizepén egy elektron csapddba essen. Az igy keletkezs

gyokanion idvel elbomlik.

Sarkvidéki izopréntiltengés
Az izoprén termésetes anyag, a levegdbe kerlvejeentds ha-
tassal van az 6zonp potdra és az lok képzédé-
sére is, ezt a globalis felmelegedést el6re jelz6 modelleknek fi-
gyelembe kell venniiik. Nemrégiben dén tudésok sarkvideki
teriileteken vratlanul nagy izoprénkoncentrdciokat mértek.
Az adatok részletes elemzése mutatta ki, hogy az ottani erdés
és tundransvényzet kibocsdtdsa mdr az dtlaghdmérséklet
2°C-os Tkedésével is rendkiviil kedhet. Ennek a
hatdsnak a klimamodellekbe valé beépitése igen fontos feladat
lesz a kizeljovsben.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, €2118014119. (2022)

Ultrafehér hiités

A hagyomanyos fehér festékek, példaul a titan-dioxid-alaptiak a
rajuk eso lathato fény 80-90%-at visszaverik, de a mas hullam-
hosszakon jelentds mennyiségu energiat nyelnek el, ezért t(iz6
napsiitéshez nem idedlisak. A kézelmultban bérium-szulfat na-
norészecskék segitségével
sikeriilt olyan felkenhet6
bevonatot eléallitani, amely
400 mikron vastag réteg-
ben a napfény 98%-at veri
vissza, és a teljes sugarzasi
energiaegyenlege ilyen ko-
rilmények kozott negativ,
vagyis hti a fellletet, amire
felvitték. Még ennél is jobb-
nak bizonyult egy olyan be-
vonat, amely hexagonalis bor-nitrid (BN) nanolemezeken alapul,
s mar a festékeknél szokasos, 150 mikronos rétegben is jelen-
16s hitéhatast mutat.
ACS Appl. Mater. Interfaces 13, 21733. (2021)
Cell Rep. Phys. Sci. 3, 101058. (2022)

Science 377, 765. (2022)
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Grafén-oxid
rétegészter

A grafén-oxidrél érdekes Uj dol-
got tudtunk meg a Covid-lezara-
sok kévetkezményeként: ha na-
gyon alaposan megszaritjak, ak-
kor hajlamos a rétegek kozott ke-
resztkGtéseket kialakitani. Ezt (gy
fedezték fel, hogy egy kutato té-
vedésbol vakuum-fagyaszto sza-
ritoban hagyott egy mintat, amely-
nek tulajdonsagai egy hét alatt
teljesen megvaltoztak. A grafén-
oxid el6allitasakor a felszinen kar-

boxil- és hidroxilcsoportok is visszamaradnak, ezért a rétegek ko-
2z0tti észterképzodési reakcio egyaltalan nem meglep6 a viztar-
talom eltavolitasa kozben. A kezdeti véletlen utan més, hason-
l6an nagy hatékonysagu szaritas kdzben is tapasztaltak ugyan-
ezt a folyamatot

Chem 8, 2432. (2022)

Paraelektrolizis

A nap- vagy szélenergit felhaszndl6 vizbontds hidrogént termel,
a jovs egyik kézenfekvé energiahordozgjit. Azonban a napos
vagy szeles helyeken gyakran nincs megfelels mennyiségi viz a
folyamathoz. Ezt a problémt orvosolja ausztrdl tudésok 6 méd-
szere, amely még 4%-os relativ paratartalom mellett is képes a
leveg viztartalmdbol elektrolizissel hidrogént eldllitani. Az el-
jirds lelke egy szivacsszer(i anyag, amelyben a folyadéktartalom
(példdul melamin és kalium-hidroxid elegye) vizmegkotd sajt-
sdgt, s egyittal az elektrokémiai cella elektrolitja is. Az ilyen el-
ven megtervezett készilék prototipusa mdr fél éve folyamatosan
mikadik. Nat. Commun. 13, 5046. (2022)
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Paleosebészet

Egy indonéz dsatds eredményei
jelentsen dtfrték az orvostudo-
mény torténetét: Bornes szige-
tén megtaldltak egy 31000 éve
&t ember csontvézdt, akinek a
ldbat még gyermekkoraban am-
putdltak, sok-sok évvel a haldla
eléit. Egy ilyen miitéthez komoly
orvosi tudds szikséges: mind a
sebészi beavatkozds, mind az
utékezelés, elsGsorban a ferté-
2ések elkeriilése komoly kihivas.
A csontmaradvanyokbdl valdszi-
niileg sok informéciét lehet még
kinyerni Gjabb analizismédsze-
rek haszndlataval. Egyéb régé-
szeti leletek is arra utalnak, hogy
Borned szigetén cbben az idészakban meglepéen fejlett tarsada-
lom alakulhatott ki.

Nature 609, 547. (2022)

Mars-torténet meteoritokbdl

A Féldre mdr tucatnyi olyan meteorit hullott le, amely erede-
tileg a Mars része volt, Ezek kromtartalmanak izotépanalizi-
se sok mindent eldrul arrdl, hogy milyen ki
keletkezett a kézet. Két tij munkdban 31 k
taldlhaté marsi meteorit ilyen elemzésérdl szamoltak be. Er-
dekes eredményre jutottak: a Mars felszinén valoszindleg nem
volt annyi viz eredetileg, mint amennyi a késébbi korokban,
hanem a bolygé valamilyen mechanizmus révén az (irbsl
gylijtotte 6ssze a molekulikat. Modellszamitdsok eredménye
szerint ugyanez a Foldre is igaz lehet.

Sci. Adv 8, cabp84l5. (2022)

Sci. Adv. 8, eabq3925. (2022)
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M. Gomberg: The reaction between
silver perchlorate and iodine. Chlorine
tetra-oxide

Journal of the American Chemical
Society, Volume 45, pp. 398-421.
(1923. februdr. 1)

Moses Gomberg (1866-1947) amerikai kémikus volt. A Uni-
versity of Michigan, Ann Arbor professzora volt, 1931-ben az
Amerikai Kémiai Tdrsasdg elnoki feladatait is ellatta. Mdig ne-
vezetes tudomdnyos eredménye a slabl] szerves 8y okok léte-
zésének bi arol 1901-ben
szdmolt be.

Automatizalt
megaszintézis

Az oligo- és poliszacharidok sze-
lektiv szintézise idot rablo, ugyan-
akkor meglehetésen monoton fel-
adat. Egy kinai csoport a kozel-
multban olyan késziléket épitett,
amely kell6 mennyiségu kiindulasi
anyag és reagens betoltése utan
automatikusan végzi a kapcsolasi
reakcidkat. A berendezés hasz-
nossagat igen latvanyosan de-
monstraltak: egy 1080 monosza-
charid-egységbél allé molekulat
szintetizaltak. Ugyancsak sikere-
sen allitottak el6 egy Fondaparinux nev(, gyogyszerként hasz-
nélatos pentaszacharidot tébb grammnyi mennyiségben.

Nat. Synth. 1, 854. (2022)

Co/Z8M-5
P,

P c > b
Hulladekpropan

A mii hulladék X

itsanak nyithat )
egy tj, kobalttartalmi katalizdtor kifejlesztése. Ennek segitségé-
vel a legnagyobb mennyiségben haszndlt poliolefinek, a polieti-
lén és polipropilén lebonthatck, s a kzben keletkezd termékek
tobb mint 80%-a propdn, ami rendkiviil megleps és eldnyss sze-
lektivits a szénhidrogének Gsszetett keverékét adé, alternativ
médszerekhez képest, amelyekhez tipikusan jéval dragdbb fém
i sziikséges. A munka kulcsfontossdg Iépése az volt, hogy az dt-
menetifém szdmdra megtaldltdk a megfelels hordozet, a ZSM-5
jelzésti zeolitot. JACS Au 2, 2259. (2022)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

VEGYESZLELETEK
A HONAP MOLEKULAJA F F
A HzTFEX, jeli heptazinszarmazék (C,3HgFsN;0) szerves fénykibocsdto diéddk igéretes uj o E
alapmolekuldja. Igen nagy, 85%-0s kvantumhasznositdsi tényez6jét az a furcsasdg okozza,
hogy a gerjesztett dllapot lekironsrerkezetére nem érvényes a Hund-szabdly, fgy a szingulett )\
illapotbdl kiinduld fl b dgdt a triplett dllapot megjelenése nem csokkenti.

~

Stradivari-fehérjék

A cremonai hegedkeészité mester, Antonio Stradivari voné-
sainak kilonleges hangzasat maig csodaljak a zenerajongok.
A készités modjardl kevés dokumentum maradt fenn, ezért
roncsolasmentes analitikai modszerekkel gyakran vizsgaljak
amegmaradt hangszereket. Infravoros szérason alapuld mik-
roszkopiaval fehériék kis mennyiségét probaltak kimutatni a
Toscano (1690) és a San Lorenzo (1718) nev(i hegediikon
mikrométeresnél is jobb térbeli felbontassal. Az eredmények
alapjan egyértelm(, hogy a fafeliileten hasznalt bevonatok
egyik Iényegi komponense egy kollagénszer( fehérje volt.

L Anal. Chem. 94, 14815. (2022)

Szunyogmadgnes
A szinyogokrdl mdr ko-
rabban is tudtak, hogy a
tapldlkozdsi lehetGsége-
iket a test dltal kibocsd-
tott h6, a kilélegzett szén-
dioxid, illetve a szag-
anyagok kovetése révén
taldljgk meg. A ko
multban ez utébbit ve-
tették ald részletes vizs-
gdlatnak az egyiptomi csipGszinyog (Aedes aegypti) ndstény
egyedein. Tabb tucat énkéntes emberi résztvevd izzadsdgat gyj-
totték dssze, majd modszeresen kiprobaltak, hogy melyik vonzza
leginkabb a sztnyogokat. Az igy kapott nyomon elindulva t6-
megspektrometridval kapcsolt gdzkromatografia segitségével hd-
rom, paratlan i karbonsavrol (pentadekansay, hep-
dekd és dek ) bizonyitottdk be, hogy a k
Killoniisen szeretik. Az emberi kisérletcket cgy évvel késibb meg-
ismételve azt is sikerilt igazolni, hogy az izzadsdgban 1évé szag-
anyagok dsszetétele idében nem sokat valtozik.
Cell 185, 4099. (2022)
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Motorozé mikroalgdk

A ,gyogyszer skat hordozo

roaledl ki
fejezés meglehetdsen futurisztikusnak hangzik, de a kozelmuilt-
ban két tanulmanyban is bizonyftottdk terdpids hasznukat. Az al-
gdk eleve gyorsan képesek mozogni, a mesterségesen turbosftott
vltozatok sebessége akir a 200 pm/s-ot is elérheti. Megfelel§
médszerrel molekuldris motorként miikods és gydgyszerhat6-
anyag-hordoz6 nanorészecskéket is lehet hozzdjuk kapcsolni. Egy
egérkiserl tban tiidégyulladds elleni hato juttat-
tak be ezzel a médszerrel a szervezetbe igen litvinyos eredmény-
nyel: az dsszes igy kezelt dllat életben maradt, mig az alga nélkiil
hatéanyag esetében kétharmaduk hérom napon beliil elpusztult.
A misik vizsgdlat szintén egereken demonstrdlta egy szdjon 4t
szedhets, emésztdrendszert célzé szer célba juttatésdt fluoreszen-
cids detektdlds segftségével. Nat. Mater. 21, 1324. (2022)
Sci. Rob. 7, eade3311. (2022)

APROSAG

Az Eurépai Urligynokség a polgari nuklearis erémivek hulla-
dékbol jelentés mennyiségben kivonhato, mintegy 430 év fe-
lezési ideju americium-241 izotopra fogja lecserélni az Gr-
szondak radioizotépos termoelektromos generatoraiban ed-
dig hasznalt pluténium-238-at.
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Forrésodoé gleccserszamadds

Az idei tél minden kordbbindl nyilvinvalbbd tette, hogy a glo-
bilis éghajlatvaliozds a tudésok tévoli, bizonytalan joslatébl éget
fontossdgt, mindennapi kérdéssé valt. Habdr a Fold gleccserei az
antarktiszi vagy gronland! jégmerikhiy képest tsszességeben ke-
vés Jeget tartal dé pontjabol
elentések. Egy i lgen széles kordi tanulmény a Foldon is-
mert Gsszes (szdm szerint 215 547) gleccser kildtdsait probilta fel-
mérni a kovetkezs nyolc évtizedre. A becslések szerint az ipari
forradalom eléitti értékhez képest 1,5 °C-os globlis felmelegedés
a jlenlegi gleccserck 60%-inak elinését okorza majd 2100-1a.
dd
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Géza Schay: Eine neue Methode zur
elektrolytischen Trennung

und Bestimmung der Halogene
Zeitschrift fiir Elektrochemie und
angewandte physikalische Chemie,

Vol. 29, pp. 123-126. (1923. mdrcius 1)
Schay Geza (1900 1991) magyar kemlkus, akadémikus volt.
ényeit a folyadek- és gaz-
ikai és k

adszorpcm ter
fiai vizsgdlatai jelentették. Teljes palyafutdsa Budapesthez ko-
totte: tobb egyetemen tanitott, de volt a Magyar Ruggyanta-
drugydr kutaté-, ellen6rzd és textillaboratériumdnak vezetdje

Ha az emelkedés 2,0 °C, ami a Pirizsi Megdllap
célja, akkor a kicsi gleccserek 70%-a, a kizepesnek pedig b egy-
dtode olvad el teljesen addigra. Sajnos a jelenlegi folyamatok
alapjn a tovibbi beavatkozds nélkiil virhat6 felmelegedés 2,7 °C:
ennek a sarkvidékek kozelében fekvé, hatalmas gleccserekre is
nagyon jelentds hatdsa lenne. Science 379, 78. (2023)

Kigyoméreg-autorezisztencia

Kevesen gondolnak bele abba, hogy a mérges kigyok ho-
gyan lehetnek rezisztensek a sajat szervezetiik altal termelt to-
xinnal szemben. A texasi csorgokigyok (Crotalus atrox) ese-
tében a kézelmultban sikerdlt valaszolni erre a fontos és ér-
dekes kérdésre. Ezt a kigyofajt azért kezdték el vizsgalni, mert
genomja 30 metalloprotedz enzimet kodol, minden mas csor-
gokigyofajénal tobbet. Ezek koziil az egyik (a FETUA-3 jeld)
meglepd tulajdonsaga, hogy a molekulak dsszetett keverékét
tartalmazé kigyéméreg minden toxikus komponensének ha-
tasat gatolja. Ennek a felfedezésnek a kigyomarasok orvosi
kezelésében nagy jelentésége lehet.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, e2214880119. (2022)

is. Nyugdijazdsa el6tt a Magyar Tudomd: Akadémia Koz-
ponti Kémiai Kutatéintézetének elsd igazgatdja volt.

Katalitikus aranytojas

Aranytojést toj6 tyikhoz is
hasonlithat az a katalizdtor,
amely tojishéjba beépitett
arany nanorészecskeéket tar-
talmaz. A tojashéj porozitdsi
tulajdonsdgai fémorganikus
hdlozatra emlékeztetnek, ezért
a héj katalizdtorhordozénak
is megfelel. Az elkészitett
kompozit hasznossdgdt tex-
tilipari szennyvizek kezelése
sordn bizonyitottak, ahol az
anyag 14 cikluson dt is meg-
Grizte aktivitdsit. Az arany
tojashéj egy ennél sokkal sze-
lektivebb reakcidban, a para-
cetamol el@dllitdsaban szere-
pet jatsz6 hidrogénezési fo-
Iyamatban is bevalt a grammos nagysdgrend( mennyiségek szin-

tézisében. ACS Appl. Mater: Interfaces 1, 51855. (2022)

APROSAG

A 27" General Conference

27 3 onWeights and Measures

négy Uj prefixumot vezetett

ronna (R) quetta (Q) be az Sl-be: a ronna (R)

10774, a ronto (r) 1074, a

. quetta (kvetta, Q) 10%*, a

10 _27 10 _30 quecto (kvekto, q) pedig

1072t jelent ezentdl (a ma-

ronto (r) quecto (q) gyar irdsmod a szokasos
maédon eltérhet majd)
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A HONAP MOLEKULAJA

A muszkon (C,Hy0) az illatszeripar szémdra az egyik legnagyobb hasznot hoz, jel-
legzetes pézsmaszag kialakuldsdban fontos. Az ilyen illathoz négy kiilonbozs kémiai
szerkezet csalddba tartozé molekuldk is hozzdjrulhatnak. Nemrégiben azt sikerilt
kimutatni, hogy a szagléérzékelésben mind a négy tipus ugyanarra a receptorra hat,
amelynek jele OR5A2.

Univerzalis
RNS-vakcina
influenza ellen

Gyogyszertuddsok mar rég-
ota probalnak olyan véddol-
tast kifejleszteni az influenza
ellen, amely a virus ritka vagy
ujonnan kifejlodé torzsei el
len is hatasos lehet. Egy Uj
tanulmany attorést jelenthet
ezen a terileten a Covid-19
ellen kifejlesztett mRNS-vakcinak miikodési elvét hasznalva. A
modszer lényege, hogy a virusban fontos szerepet jatszé he-
magglutinin fehérjéket kodold mRNS- tartalmazo lipid nanoré-
szecskéket adnak be egereknek és horcsogoknek. Ezek szerve-
zete olyan antitesteket termelt, amelyek minden influenzavirus el-
len védettséget adtak. Sajnos még nem vildgos, hogy a hatas
mennyire tartds: ezt késobbi munka soran kell tisztazni

Science 378, 899. (2022)

Okol6giai DNS-analizis

Egy kutatécsoportnak kétmillio éves, Gronlandrol szdrmazo DNS-
mintdkat sikeriilt szekvendlnia. A jelenleg fagyos és jeges sziget
neve ma igen ironikusnak hat, hiszen zold foldet jelent, de val
igaz, hogy foldtorténeti mércével mérve nem is olyan régen még
kellemesen meleg, fiivel boritott tertilet lehetett. A nagyon régi
mintdk analizisét az tette lehetévé, hogy a nukleinsav természe-
tes bomlisa jelentéisen lelassul, ha az tiledékekben nagy mennyi-
ségben megtaldlhaté agyagdsvanyokhoz kotédik. A munkdban
emlés dllatok mitokondriumaira, illetve névények Kloroplaszti-
szaira koncentraltak, igy elég jo képet tudtak alkotni arrdl, hogy
a mintdk keletkezésének kordban milyen lehetett az éléhely.
Nature 612, 283, (2022)

VEGYESZLELETEK

Curr. Biol. 32, 5172. (2022)

Cink hépelyhek

Egy tj fémkristalyositdsi technika révén elemi cinkbél nagyon
ldtvényos, hépehely alakd kristalyok dllithatdk l6. Az eljdrds 1é-

nyege, hogy mintegy 10 t6 cinket adtak
olvadékallapotban, majd az igy keletkez§ folyékony dtvozetet hii-
teni kezdték. Bémulatosan formagazdag cinkkristdlyok keletkez-
tek. Hasonl6 elveken rézbsl, platindbdl és 6nbél is hépehelyszert
kristdlyokat tudtak el6allitani. Science 378, 1118. (2022)

i . . N
Allandé magnes

ritkaféldfém nélkiil

Az er6s allandé magneseket egyre nagyobb mértékben hasz-
nélja a tudomany, példaul NMR-késziiléket is lehet mar venni
szupravezetd elektromagnes nélkil. Amerikai kutatok a gépi
tanulas modszereinek segitségével, kvantummechanikai mod-
szerekkel olyan, vasat, kobaltot és bort tartalmazé haromkom-
ponensU rendszert talaltak, amelynek elére jelzett magneses
sajatsagai igen igéretesek voltak. Az anyagot szerencsére
nem volt nehéz eléallitani, s az igy szintetizalt FezCoB, tulaj-
donsagai nagyon jo egyezést mutattak az elméleti joslatokkal
Nagy elénye a vegyiletnek, hogy ritkaféldfémet nem tartal-
maz, igy ara és stratégiai hozzaférhetésége is sokkal kedve-
z6bb, mint az er6s magnesesekben hasznalhato, eddig is-
mert Gtvozetekeé.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, e2204485119. (2022)
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Langyosabbé val6 tudomany

Mintegy 50 millié tudomdnyos cikk és 4 millié szabadalom elem-
zése arra a kovetkeztetésre vezelelt hogy az elmuilt évtizedekben
a tudomd munkdk csokkent. A
nagy ivii analizis azon a gondolaton alapult, hogy a komoly dt-
torést jelentd munkdkra a kés6bbi hivatkozdsok nagy része gy
érkezik, hogy mellette a kordbbi munkdkat mdr nem hivatkozzdk.
Ez alapjdn definidltak egy, a munka ujdonsdgerejét jellemzd, CD-
index nevii jelz8szdmot, amelynek dtlagos értéke a cikkekre 1945
és 2010 kozott 90%-ot csokkent. Hasonl6 folyamatot figyeltek
meg a szabadalmak esetében 1980 és 2010 kozott. Erdekesség,
hogy tanulmdny a nagy jdonsdgerej cikkekre angolul a ,,dis-
ruptive” szot haszndlja, amelynek kozvetlen magyar megfelelGje
»bomlaszt6”, de angolul is elsGsorban negativ jelentéstartalmat
hordoz. Taldn ez is mutatja az \j felfedezésektdl valé ujkeleti
Gdzkoddst. Nature 613, 138. (2023)
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Rémai tartoés beton

A rémai Pantheon legldtvinyosabb
része mindmdig a vildg legnagyobb
vasalatlan betonkupoldja. Mds rémai
kori épiileteken is feltint mar, hogy
anyaguk mennyire jol ellendll a tor-
ténelem és a kornyezet viszontagsa-
gainak. Vitruvius rémai mérndk és
épitész i. sz. 30 korl irt, De archi-
tectura cimi miivében részletes ut-
mutatds is fennmaradt arrél, hogyan
kell id6dll6 falakat felhizni. A Réma
kozelében 1év6 Privernum archeold-
giai lel6helyen végzett részletes ta-
nulmdnyok szerint alapvetéen a ré-
mai beton is cementbdl, vizbdl és
aggregdtumbodl késziilt. A komponen-
seket viszont forron keverték ossze,
illetve valészintleg égetett meszet is
haszndltak, amelynek egy része szemcsés zérvinyok formdjéaban
megmaradt a kész betonban. Ha ebben repedések keletkeznek, a
kalcium-oxid nedvesség hatdsdra kitolti az iiregeket, majd szén-
dioxiddal wjrakat, igy egyfajta Gngyogyit sajdtsdgot kolcsonoz
az anyagnak. Sci. Adv. 9, eadd1602. (2023)

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovatho, frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkeszt6nek: lenteg 1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt$ kordbbi irdsait is tartalmaz blog elérhet§ a kivetkezs
Idalon: tek.
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'; E. Newton Harvey: The Minimum
b Concentration of Luciferin to Give a
Visible Luminescence

Science, Volume 57, pp. 501-503.
(1923. 4prilis 27.)

” Edmund Newton Harvey (1887-1959)
amerikai zoolégus palyafutdsa nagy részében a Princeton
Egyetem professzoraként dolgozott. Szakteriilete a biolumi-
neszcencia volt, az itt idézett cikk is ebben a témakorben szii-
letett. Az ilyen jelenségek irdnti érdekl§dését egy 1913-as ex-
pedicid alapozta meg a Csendes-6cedn déli részén, majd 1916-
ban, Japdnban téltétt ndszutja idején mélyiilt el, ahol el6szor
ldtta a Vargula hilgendorfii nevi, vilgité planktonfajt.

Eleterd a meteoriton

A Tissint névre elke-
resztelt meteorit 2011

julius 18-an hullott Ma-
rokko tertiletére, s az-
ota tudomanyos vizs-
galatokkal igazoltak,
hogy anyaga a Mars-
16l szarmazik. Az (jabb
analiziseredmények

arrél tanUskodnak,
hogy a Tissint megle-
pden nagy valtozatos-
sagban tartalmaz szer-
ves anyagokat: ezek tobbsége 3-7 tagy, alifas, nagyrészt elaga-
z6 lancu karbonsav, aldehid és olefin, illetve idénként heteroato-
mot is tartalmazé policiklusos aromas vegyilet. Jelentés Gjdon-
ség, hogy az ionizacios tomegsk 1 SZAMOos
dihidroxi-magnézium-karboxilat (RCO,Mg(OH),"), illetve kéntar-
talmu szerves magnéziumsé (RCO,(SO,)Mg(OH),") csticsa je-
lent meg. Mindez arra utal, hogy a magnéziumban gazdag olivin
asvany kedvezé kornyezet lehet a szerves anyagok abiotikus ke-

letkezésehez Sci. Adv. 9, eadd6439. (2023)

APROSAG

A svéd dllam tulajdondban 1évé Luossavaara-Kiirunavaara Aktie-
bolag banydszati cég az orszdg északi részén, Kiruna kozelében
Eurdpa legnagyobb ritkafsldfém-készletét fedezte fel.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A lisszodendorsav A (C,gHsoN,0,) a Lissodendoryx nemzetségbe tartozé sziva-
csokban elforduld, régebbrdl ismert vegyiilet, amely a Parkinson-kor kezelésében
lehet hasznos. Egy kutatécsoport a kézelmultban tizenkét lépéses médszerrel dlli-
totta eld ezt az anyagot. A teljes eljards kulcsa az, hogy egy rovid élettartalmu, gyti-
ris allén Diels—Alder-reakcidban képezi a molekuldban lévé gytirtirendszert. A vég- N
Science 379, 261. (2023)

termék enantiomertisztasdga 80% koriili volt.

Amméniaszivacs

A ammoéniaszintézis a vegyipar egyik legfontosabb folyamata
A hatterében Iévo kémiai reakcio kozismerten egyensulyra vezet,
igy az ammonia elvalasztasa a hidrogéntdl és a nitrogéntdl kii-
I6nlegesen fontos benne. Ezt a Iépést teheti joval hatékonyabba
aréz(lIHransz-1,4-cikohexandikarboxildt MOF (metal-organic frame-
work, fémiont és szerves anyagot tartalmazo, térhalos szerkezett
anyag). Ez az anyag szobahémeérsékleten mintegy 30 tomeg-
szazaléknak megfeleld mennyiségli ammoniat képes megkétni
mar akkor is, ha a gaz parcialis nyomasa a légkori nyomas egy-
otéde. Ez réziononként négy molekula NHz-nak felel meg. 175 °C-ra
melegitve a haldzat reverzibilisen leadja a gaztartalmat. Részle-
tes vizsgalatok szerint az ammonia kotédését a MOF-szerkezet
jelent6s torzulasa kiseéri Nature 613, 287. (2023)

Vegyi fegyver a gomba-féreg
haboruban

A késdi laskagomba (Ple-
" urotus ostreatus) nem
fotoszintetizal, igy terme-
szetesen sziiksége van
valamilyen élelemre: ezek
nagyrészt férgek, igy ezt
a fajt husevonek is szok-
tak nevezni. Részletes
vizsgalatok szerint a moz-
gasképtelen gomba vegyi fegyvert termel a vadaszathoz. Ben-
ne nyaldkara emlékeztetd alaku szerveket figyeltek meg, ame-
Iyekben az illékony 3-oktanon mennyisége varatlanul nagy
volt. Fliggetlen kisérletekben kimutattak, hogy ez a keton na-
gyon sllyos bénitd és mérgezd hatassal van a Caenorhab-
ditis elegans talajféregre. Mas, hasonlo szerkezet(i ketonok is
toxikusak voltak erre a fajra, de a 3-oktanon bizonyult messze

. leghatékonyabbnak Sci. Adv. 9, ade4809. (2023)

VEGYESZLELETEK

(o) OH

mint anti-
antibiotikumok

Kozismert jelenség, hogy az antibiotikumok tilzott haszndlata a
velik szemben rezisztens kérokozok elterjedését segiti eld. Uj ku-
tatdsok azonban arra mutattak rd, hogy az antidepresszdns tipusi
gyogyszereknek is fontos szerepiik lehet a teljes képben. Még 2018-
ban figyelték meg, hogy az Escherichia coli baktériumok tobb an-
tibiotikumra is rezisztenssé véltak, miutdn a Prozac hatéanya-
géval, a fluoxetinnel kezelték Gket. A kozelmiiltban olyan tanul-
mdnyt publikdltak, amely tovabbi 6t antidepresszdnst és tizenhat
antibiotikumot vizsgdlt. Az eredmények szerint a szertralin, du-
loxetin, bupropion, eszcitalopram és agomelatin fokozzdk a bak-
tériumok toxinokkal szembeni védelmi rendszerének miikodését,
egyuttal novelik a mutdcick valészintiségét is. Mindkét hatdsnak
jelentGsége lehet az antibiotikum-rezisztencia kialakuldsdban.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 120, €2208344120. (2023)

Mikromiianyag-hidny
A kornyezetet eldraszté mik-
romiianyagokrél manap-
sdg mdr a napisajté is rend-
szeresen beszdmol, igy ta-
ldn furcsa lehet azt halla-
ni, hogy a teriileten dolgozd
kutatok szdmdra az egyik
lényeges rejtély az, hogy
miért van ennyire kevés be-
16liik az Gcednokban. Az
utébbi fél évszdzadban 100 millié tonndndl is tsbb manyag ke-
riilhetett a vizekbe, ennek ellenére a jelenleg mért koncentraci-
6kbdl kovetkezd teljes mennyiség semmiképpen nem haladja
meg a 2 millié tonndt. A titok nyitja baklenal)s lehet Egy holland
tengerkutatd intézetben szén-13-izot6 i kal ki-
mutattdk, hogy a kérnyezeti korulmenyek véltozdsdra nem érzé-
keny Rhodococcus ruber baktériumfaj a polietilén széntartalmdt
szén-dioxiddd alakma Azt mdr kordbban is tudtdk, hogy ez a faj
képes szénhid is iaforrdsként hasznosltam, pél-
ddul kéolajjal t vizekben és talajokban is
megtaldljdk. Mar. Pollut. Bull. 186, 114544. (2023)

Mar: Pollut. Bull. 187, 114369. (2023)
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A bolygé, amely nem létezhetne

A mdra tobb ezer tagot szdmldlé exobolygd-klub érdekes tj égi-
testtel boviilt a kdzelmultban. A Transiting Exoplanet Survey Sa-
tellite (TESS) fotometriai program fedezte fel a Foldts] mintegy
280 fényévre, a Kis Réka (Vulpecula) csillagképben 1év§, M szin-
képtipusu torpecsillag fényesség-vdltozdsainak mérésével a TOI-
5205b jelzésti bolygét, amelynek dtmérdje és sugara is majdnem
pontosan megegyezik a Jupiterével. Az igazi furcsasdg az, hogy
a TOI-5205 csillag tomege alig 40 szdzaléka a Napénak, ezért az
Gjonnan felfedezett bolygé a sajdt rendszerében fellelhet§ anyag
akdr 0,3 szdzalékdt is tartalmazhatja. Ez az ardny a mai bolygé-
rendszer-képz§dési elméletek hatdrait feszegeti.

Astron. J. 165, 120. (2023)

< g rge - N\
Vertikalis szerves tranzisztorok

A tranzisztorok anyaga hagyomanyosan valamilyen félvezeto,
de egy ideje mar szerves vegyUlletekbdl is lehet ilyen eszko-
z0ket késziteni. Ezek teljesitménye eddig nem volt megfeleld
a csucstechnolégiai alkalmazasokhoz, de egy Uj tanulmany
hatasara ez a helyzet megvaltozhat. Ebben a szerves elektro-
kémiai tranzisztorok (organic electrochemical transistor, OECT)
anyagaul félvezetd polimereket valasztottak, amelyek mono-
meregységei a pentaoxahekadekan és a dihidropirrol: ezek
vezetd sajatsagai jobban megfelelnek a célnak minden ko-
rabbi probalkozasnal. A szokésos vizszintes elrendezést flig-
gblegesre dolgoztak ét, igy kritikus helyen sikertilt a lineéris
méreteket csdkkenteni. Az Uj tranzisztorok kapcsolasi ideje ro-
videbb (1 ms), tartéssaga pedig lényegesen jobb (legalabb
otvenezer ciklus), mint a korabbi OECT-ké, igy valészinlleg Uj
felnasznaléasi terlleteket nyitnak majd.

Nature 613, 496. (2023)

Au _Au —Ag
3zubsitra=c Félvezets ' = PBS a
N\ /

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, rjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi {rdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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R. Whiddington: Photography of Balmer
Series Lines of High Frequency Nature,
Volume 111, p. 636. (1923. mdjus 12.)

Richard Whiddington (1885-1970) brit fi-
zikus volt. A Cavendish Laboratoryban
kezdett kutatni. Mindkét vildghdbortban
nagy szerepet jitszott a hadsereg tudomdnyos tdmogatdsdban.
Kutatdsai kozéppontjdban tobbnyire a rontgensugdrzds és az
anyag kolcsonhatdsa 4llt.

APROSAG

2022 rekordév volt az Urkutatasban: dsszesen 180 rakétakilo-
véssel dllitottak Uj eszkdzt palyara, ami 44-gyel haladja meg az
eldzé évi szamot.

Egy 2500 éves szakkarai balzsamozdémihely romjai kozott taldlt
leletek az egyiptomi mumia-technolégia kordbban ismeretlen
részleteire deritettek fényt. A miihelyben gondosan feliratozott
agyagedényekben taldltdk meg a mvelet hozzdvaléit, amelyeket
igy nagyon pontosan hozzd tudtak rendelni az degyiptomi szo-
vegekben fennmaradt dtmutatékhoz. A szerves anyagokat min-
denekel6tt tomegspektrometridval kapcsolt gdzkromatografids
mddszerrel vizsgdltdk meg, igy kiilonb6z§ antibiotikus hatdst és
aromaanyagok jellegzetes keverékeit tudtdk azonositani. Néme-
lyik komponensrél az is kidertilt, hogy messzirdl kellett besze-
rezni, igy az analiziseredményekbdl a korabeli kereskedelmi hd-
l6zatok miikodésére is lehetett kovetkeztetéseket levonni.
Nature 614, 287. (2023)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A kidalakton A (C5yH,,0,) a limonoid tipust molekuldk kozé tartozik, 1992-ben
izoldltdk el§szor az amuri pardsfa (Phellodendron amurens) nevli novény gyii-
molcsében. A kozelmultban sikeriilt a vegyiilet bioszintézisében jelentds szerepet
jatsz6 12 reakcidt és 22 enzimet azonositani. Ezutdn génmddositdssal egy Auszt-
rdlidban Gshonos, dohdnyszerd névényt (Nicotiana benthamiana) is képessé tet-
ték a kidalakton A eldallitdsdra, igy a jovében a kordbbindl sokkal nagyobb meny-

nyiségben lesz hozzaférhetd.

YT : ™
Sterilizalé kopolimer

A manapsag hasznalatos katéterek alapvetd szerepet toltenek
be fontos orvosi kezelésekben, de egyuttal bakteridlis fertd-
zések kockazatat is magukban rejtik. Ezért van nagy jelenté-
sége annak az ujonnan kifejlesztett, biokompatibilis kopoli-
mernek, amely jelentésen csdkkenti a problémat. Mintegy
négyszaz kilonbozd akrilszarmazék rendszeres vizsgalata azt
mutatta, hogy a poli(terc-butil-ciklohexil-akrilat) igen hatéko-
nyan gatolja a biofilmek kialakulasat. Ugyanakkor a poli(2-hid-
roxi-3-fenoxipropil-akrilat)-rol az der(lt ki, hogy jelentésen las-
sitja a baktériumok szaporodasi folyamatat. A két monomer
felhasznéalasaval eldéllitott kopolimer mindkét sajatsagot meg-
drizte, igy a jelenleg hasznélatos szilikonok alternativéja lehet.

Sci. Adv. 9, add7474. (2023)
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Uj jégfazis
A szildd viz olyan Uj formdjat fedezték fel a kozelmdltban, amely-
nek a szerkezete minden eddig ismert jégmddosulaténdl jobban
hasonlit a folyékony vizére. Az
anyag elddllitdsdhoz hagyo-
mdnyos jégkristdlyokat kell
-200 °C-on, acélgolyck kozott
rdzni intenziven. A médosulat
a kozepes stirtiségti amorf jég
nevet kapta, mert az amorf jég-
nek kordbban mdr két mdsik
vdltozatdt megismerték, az
egyik stirtisége nagyobb, a ma-
siké kisebb, mint az Gjonnan
felfedezett véltozaté. A munka egyik érdekessége, hogy a kisérle-
teket elméleti jéslatok alapjdn végezték el, s a kapott anyag tulaj-
donsdgai elég jol egyeznek az elGrejelzésekben lefrtakkal.
Science 379, 474 (2023).

Science 379, 361. (2023)
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A Termindtor djratoltve

chanikailag d4thatolhatatlan-
nak t(ing akadalyokon &tfo- = .

lyik. Ezt a sokak dltal még mindig a fantasztikumok vildgdba so-
rolt elképzelést hozta kozelebb a pittsburghi Carnegie Mellon
University kutatécsapata. A Termindtorral ellentétben a millimé-
teres méretnagysdgrend érdekelte Gket, a vdlasztott fém pedig
galliumot, neodimiumot, vasat és bort tartalmazd, ferromdgne-
ses sajdtsdgu otvozet volt. Az ebbdl késziilt mikrotermindtor szi-
lérd dllapotban sajdt sulydnak harmincszorosdt is képes megtar-
tani, folyékonnyd pedig megfelel§ mdgneses tér alkalmazasdval
lehet tenni, amikor a generdlt elektromos dram h&hatdsa meg-
noveli a h6mérsékletet. A megolvadt robot utdna a mdgneses tér
megfelel§ alkalmazdsdval visszaalakithat6 az eredeti formdjdra.

Matter 6, 855. (2023)

El§szor a Termindtor cimi
mozifilmsorozat mdsodik ré-
szében fordult el folyékony
fémbdl késziilt robot, amely
a sériilésekbdl néhdny mdsod-
perc alatt felépiil, illetve a me-

Holdporpajzs az lirben

A globélis felmelegedés elleni kiizdelem tudomanyosan fantasz-
tikus elképzeléseihez érkezett Uj adalék a kdzelmultban. Ez az
liveghazhatéast fokozd gazok kibocsatasnak eddig nem tul sike-
res csokkentése mellett a beérkezd sugéarzd energia mennyisé-
gét prébalna csdkkenteni tgy, hogy a napot egy kicsit learnyé-
kolja. Ennek egy sok befektetést igényld, de megvaldsithatd
madija lenne az, ha a Holdra egy nagy poragyut épitenének,
amely folyamatosan juttatna az apré szemcseéket az Urbe. Ezek a
szemcsék Fold korlli palyara
allnanak, igy megfelelé meny-
nyiségben visszavernék a
napsugarzas egy részét. Rész-
letes modellszamitasok sze-
rint ez a Foldre érkezd sugarzo
energiat atlagosan 1-2 sza-
zalékkal csokkentené, amely
mar dnmagéaban is jelentds
mérsékl6 hatassal lenne az ég-
hajlatvaltozasra. PLOS Clim 2,

e0000133. (2023)
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Eszkézhaszndlat a korai
emberelddoknél

A paleoantropolégusok ko-
rében eddig gyakori volt a
nézet, hogy ez embereldok
kozott az eszkozhaszndlat a
Homo nemzetség kizdrdla-
gos sajdtsdga lehetett. Bar
id6nként meg- megesell hogy

Lente Gabor rovata
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E Arndt: Thio-flavanone,
Thio-chromanone und
-chromonole

Berichte der deutschen
chemischen Gesellschaft
Vol. 56, pp. 1269-1279.
(1923, jtnius 6.)

Fritz Georg Arndt (1885-1969) német kémikus volt. Elsésorban
preparativ. ]ellegu kutatdsokat folytatott, nevét 6rzi az Amdlf

olduvai
ldltak mds, kordbbi ember—
el6dok maradvényai kozelé-
ben, egyiknél sem volt meg-
gy6z8 a kettd kozotti kap-
csolat. Nemrégiben azonban Kenydban, a Nyayanga dsatdsi he-
lyen fejlett, 2,8 milli6 éves kdeszkozok kzott taldltdk meg egy, a
tartozo faj félrei: hetetlen, hatal-
mas szemfogat 2011 ben Euoplaban mar la]altak olyan, 3 3 mll—
1i6 éves 670 6; eg
afarensis haszndlt, de ezek az olduvaiakndl sokkal pnmmvebbek
voltak. Az tj leletek révén a paleoantropoldgia tudomanyaban iz-
galmas, 1j fejezet kezdGdhet.

Science 379, 561. (2023)

-
Paleodrogok

Menorca szigetén, egy ismert bronzkori régészeti leléhelyen
nagyon érdekes Uj leletre bukkantak: egy temetési hely koze-
lében analizisre alkalmas allapotu emberi szérszalakat talal-
tak. Ezeket tomegsy I

iaval kombinalt ékkroma-
togréfias modszerrel megvizsgalva névényi eredetu, jelentés
élettani hatasy szereket, példaul efedrint, atropint és szkopol-
amint is azonositottak. Az eredmények egyrészt ismét kiemel-
ték, hogy az ilyen jellegli anyagokat az emberiség mar a rég-
multban is elég hatékonyan talalta meg a kornyezetben, mas-
részt a jelek szerint mar a bronzkori tarsadalmakban is tuda-
tosan hasznaltak Gket.

Sci. Rep. 13, 4782. (2023)

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovatho frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkeszt6nek: lenteg 1206@gmail.com.
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Eistert-szinté sziiletett, Imdnyait Genf-
ben és Bernben vegezle Pa]yafulasa sordn Gsszesen kozel 25
évet toltott Tordl § i Egyetem profc
raként, s a teljes torok kemlal fejlédésre nagy hatdssal volt.

Katenanhalé

A fémet nem tartalmazé kovalens, szerves véazszerkezetek (co-
valent organic framework, COF) haszna a gaztarolasban, viztisz-
titasban vagy katalizisben eddig sem volt ismeretlen. Az azonban
jelentés ujdonsag, hogy ilyen tipusu halozatokat Ugy is létre le-
het hozni, hogy a gy(riket kémiai kotések helyett fizikailag zar-
jak Ossze. Ez a bravur siker(lt amerikai kémikusoknak: a szinté-
zis sorén az utolsé kémiai kétéseket aminok és aldehidek kozot-
ti kondenzacioval hoztak létre, amelyekhez koordinalddo réz(l)io-
nok merevitették ki az elképzelt szerkezetet. A réztartalmat kali-
um-cianid hozzaadéasaval, vizes kozegben el lehetett tavolitani, az
igy visszamaradd anyagban az egymasba csatolo gytriiket ko-
valens kotés mar nem tartja dssze. Nat. Synth. 2, 286. (2023)

Klimakutatok szerint 2010 @ta az éghajlatvaltozas az
amerikai profi baseballban rfilintegy 6tszazzal névelte a
hazafutasok (,homerun”-ok) §zamat.

f 2
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Az dbrdn ]alhalo, szerves oxéniumiont tartalmazé vegyiilet (C,ZHWBBO) az elsé példa

VEGYESZLELETEK }4

ia okozza. Az

olyan amelynek a kiralitdsdt egy oxigéi korili

mdr régota ismeretes volt, hogy ilyen jelleg(i kationok esetében a kiralitds elméleti lehe-
g, de a nemkétd elektronpdr amininverziéhoz hasonl6 viselkedése és a pozitiv tolté-
sti oxigénkozpontok nagy dltaldnos reaktivitdsa miatt ilyen sajdtsigot mutatd, stabil
anyagot kordbban még nem sikeriilt el@llitani. A sajdtos, azulénszer( gy(riszerkezetet
kvantumkémiai szamitdsokkal tervezték, és a vegyiilet tényleges szintézise utdn derilt
ki, hogy valéban mutatja az elméletileg vart kiralitdst, enantiomerjei elvdlaszthatéak.
Nature 615, 430. (2023)

Aminosav-térténelem

Régota érdekes kérdésnek szamit mar, hogy az Gtszaznal is
tobb, a természetben és az élélényekben is el6forduld aminosav
kozUl miért éppen a kozismert husz szerepel a genetikai kodban.
Egy kisérletsorozatban ugy probaltak kdzelebb jutni az okokhoz,
hogy kodolt és nem kddolt aminosavak kilonféle csoportjait hoz-
tak |étre, ezekbdl véletlenszer( polipeptideket generaltak, majd
megvizsgaltak ezek tulajdonsagait. Minden csoportban szerepelt
az a hét aminosav, amely a jelenlegi tudasunk szerint a legko-
rabbi idoktél kezdve fehérjék alkotérésze. Ezt az alapkészletet
kulonféle modokon bévitve azt tapasztaltak, hogy a csak kodolt
aminosavakat tartalmazo csoportban a képzodo peptidek atla-
gos vizoldhatosaga a legkisebb, a masodlagos szerkezet (alfa-
hélix, vagy béta-redd) kialakitdasanak hajlama pedig a leg-
nagyobb volt. Az is kider(ilt, hogy az alapvegyliletekhez az Ujab-
bak hozzaadasa jelentésen javitotta ezeket a tulajdonsagokat,
amelyek igy minden bizonnyal fontos evolticids sz(irdk voltak.

J. Am. Chem. Soc. 145, 5320. (2023)

Metan a szennyvizkezelésbdl

Az Egyesiilt Allamokban
végzett kiterjedt, helyszini
mérésekbdl arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy a
haztartasi szennyvizet ke-
zel6 telepek légkori metan-
kibocsétésa az eddigi becs-
lések mintegy kétszerese
lehet a valosagban. A me-
tan tveghazhatasu gaz, igy
a korabbi és az (j adatok
kozotti eltérés nagyjabol an-
nak felel meg, mintha a je-
lenleginél egymillioval tobb autd jarna Amerikaban. Az uj tanul-
manyban sokkal tobb helyszinen mértek, mint amire a korabbi
hatoséagi adatokat alapoztak, illetve fejlettebb modszertant hasz-
naltak: pontforrason alapulé értékek 6sszeadasa helyett |ézerek
felhasznalasaval kiterjedtebb teriileteken becsiilték meg a me-
tankoncentraciokat. A sok kiilonb6zé helyen végzett mérések a
klimabarat szennyvizkezelés modszertanat is jelentésen elére-

mozdithatiak Environ. Sci. Technol. 57, 4082. (2023)

Romlé 6zonhirek

Az 6zonbomldst okoz6 anyagok kibocsdtdsdt korldtozd, 1987-ben
aldirt Montréali JegyzGkonyv az intézményes kornyezetvédelmi
erdfeszitések egyik legnagyobb sikere, a benne rogzitett korldto-
zdsok pozitiv hatdsa az elmuilt id6szakban mér egyértelmen ki-
mutathaté volt. Egy kizelmultban publikalt, nagy id6tavi tanul-
many szerint azonban a halogénezett szénhidrogének légkori ki-
k mértéke 2010-ben fordulatot vett. Az elmult tiz év-

CFC-11 ekvivalens kibocsatas (kt/év)
€O, ekvivalens kibocsitas (Mt/év)

o o
2000 2005 200 2015 2020 2005 200 20 2020

— ben 6t,

k szdmité ilyen anyag esetében dtlagosan mint-
egy két és félszeresére novekedett az évente légkorbe keriils meny-
nyiség. Ennek az azonnali hatdsa ugyan igen csekély, de — ahogy
a tiltds is csak tobb évtized utdn hozott eredmenyl a hosszu tavi
kildtdsokat j rontja. Még b a helyzet olyan té-
ren, hogy egyel6re semmit sem tudni arrdl, mi lehet a forrdsa en-
nek a jelentds kibocsdtds-novekedésnek.

Nat. Geosci. 16, 309. (2023)
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Mesterséges intelligencia
a foldonkiviiliek nyoméban

A SETI (Search for Extraterrestial In-
telligence) program mr évtizedek 6ta
zajlik, £6 célja a Foldon kiviili intelli-
gens dlet felfedezése. A tudominydg
évekig az adatok hidnyaval kiiszks-
dott, az utébbi évek fejlodésének k-
szonhetden azonban manapsdg mdr
olyan mennyiség(i megfigyelést vé-
geznek az elektromdgneses sugdrzd-
sok széles tartomdnydban, hogy azt
pusztdn emberi erével teljesen remény-
telen dttekinteni. A gépi tanulds mds tertileteken is hasznosnak
bizonyult hatalmas mennyiség adat kezelésében, ezért a SETI is
kiprébilta a nyugat-virginiai Robert C. Byrd Green Bank Telesco-
pe adatainak feldolgozdsdban. Az eljirds tanuldsi része harom-
milli6 jelen alapult, ezek kil mintegy hiszezret manudlisan,
emberi erdvel is ellendriztek. Az adatkészletben egyelre nem ta-
ldltdk meg a foldonkiviiliek ujjlenyomatdt, de a munka tovabb
folytatédik jabb radiétavesovek észleléseinek bevondsdval.

Nature Astron. 7, 492. (2023)

e .. v g £ N
Szén-dioxid-megkotés

fels6fokon

Manapsdg Eurdpdban és Eszak-Amerikdban hisz koriili olyan
izem mikodik, amely a levegd szén-dioxid-tartalmdt kti
meg, Ezeket segitheti nagyban egy tjonnan kidolgozott, min-
den kordbban ismertnél hatékonyabb médszer. Ennek lényegi
része egy poliamino-csoportokat tartalmazé gyanta, amelyet
elzetesen réz(11)-Klorid oldatéval kezeltek. Ez a szorbens ki-
logrammonként mintegy 5 mol CO,-t képes megkitni a leve-
86b61, s a igy Kotot g a jelenlegi mdszerckben haszndlt-

Lente Gabor rovata
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' Y N. Bohr: The Structure of the
/ Atom
Nature Volume 112, p. 29-44.
(1923. jilius 7.)

Niels Henrik David Bohr (1885-
1962) déin fizikus volt, a 20. szdzad
egyik ikonikus tuddsa. Kidolgoz-

ta a réla elnevezett atommodellt, meghatdrozé szerepet jit-
szott a kvantummechanika megalapozdsdban, a kisérleteket
és azt azokat lefré matematikai képleteket magyardzo kop-
penhdgai értelmezés egyik atyja. 1922-ben kapott fizikai No-
bel-dijat. Az itt idézett cikk a Nobel-dij dtaddsakor tartott el6-
addsa alapjén késziilt.

Tibeti 6stejgazdasag

A torténészeket mar
régen foglalkoztatja
az a kérdés, hogy a
Tibeti-fennsikon éI6
népcsoportok hogyan

alkalmazkodhattak a
rendkivil zord kornye-
zeti viszonyokhoz. Ar-
ra mar eddig is sok
jel utalt, hogy mint-
egy 3500 éve elkez-
dett terjedni a tejgaz-
dalkodas, amelynek
kulcsszerepe volt a folyamatban. Egy nemrég publikalt vizsga-
latsorozatban 40 emberi maradvanyban tanulmanyoztak részle-
tesen a fogak szerkezetét. A minték korat radiokarbon-modszer-
rel lehetett meghatérozni, a bennik lévé fehérjemaradvanyok to-

ndl al leten, mir 90 °C-on eltavolithat6 be-
16le. A gyantdt melegités helyett tengervizzel is lehet regenc-
rélni, ennck hatdsdra a szén-dioxid-tartalom hidrogén-karbo-

nétionként oldatba keriil. Sci. Adv: 9, adg1956 (2023)

CHz-N:—s

-CHe-N i~
~CHa-N: —

Poliam-N-Cu(OH), Pollam-N-Cu(HCO, ),

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovatho, frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkeszt6nek: lenteg 1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt6 korabbi rdsai is tartalmaz6 blog elérhetd a kivetkez6
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244

megspektrometrids analizise pedig az étrendrél adott kozvetlen
informéciot. Az eredmények szerint az egykor ott él6knek a tej-
fogyasztas korra, nemre és szocidlis helyzetre valo tekintet nélkil
fontos volt. Ehhez a tapanyagot elsésorban juhok és kecskék ad-
tak, de valoszin(ileg a szarvasmarhak és a jakok tejét is fogyasz-

fottak a tibetick Sci. Adv. 9, adf0345 (2023)

APROSAG

Japdn kutatdk urdn-238 és platina-198-as magok iitkoztetésével
az urén egy kordbban még ismeretlen, 24 1-es tomegszdmd izo-
tépjat dllitottdk els.

#7Pu|#*Pui[**Pu **Pu [*'Pu *2Pu [**Pu Py

NP 2’Np 2*Np 2*Np **Np *'Np **Np **Np

35 By WYY WY BIY M0 2421y
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A DTATK (C5H;KN,,0,) hatalmas nitrogéntartalmu, [5,6,5]-triciklusos, bisztetrazol-kondenzlt, N
ionos vegyiilet. Keletkezése igen varatlan fejlemény volt annak a kulalo’csoporlnak, amely a szin-

térisé eirta: valdjiban sokkal egyseeriibh

mékek is kevésbé kornyezetszennyezok.

-
Akusztikus elektrokatalizis

Habdr az elektrolizissel
torténd hidrogén-elélly
oMKz | tds jelenlegi alapkutatdsd-
ban az andreakci6 (vagy-
is az oxigénfejlodés) az
fgéretesebb célpont, egy
ij tanulmdny szerint a ka-
tdoldalon s lehetnek még
megszdlithat tartalékok.
A megszdlitast nagy frek-
vencids (10 MHz) hanghulldmokra érdemes bizni: ezeket meg-
felels médon haszndlva akdr 25%-0s brutté energia-megta-
karitdst is el lehet érni semleges elektrolitokban. A hatds ere-
dete osszetettnek tinik: a tulfesziiltség csokkenése mellett a
hanghulldmok k kcids hatdsa és ioni; el6segitd keé-
pessége is jelentds szerepet jitszhat benne.

Adv. Ener. Mater. 13, 2203164. (2023)/

Aramsiiriség

Potencial

Kannabinioidok j forrasboél

A kannabiszt eddig elsésorban a kenderfélékbél ismeri az em-
beriség. Mintegy négy évtizede beszdmoltak mdr arrdl, hogy a
Dél-Afrikdban honos szalmagyoparbol (Helichrysum umbraculi-
gerum) kannabigerolsav izoldlhaté. Akkoriban mds kutatécso-
portoknak nem sikeriilt megerdsitenitik ezt a felfedezést; a kér-
dést csak a kozelmuiltban tisztdztdk izraeli tudésok. Eredménye-
ik szerint a kiszdritott ngvény mintegy 4%-a valéban kannabi-
noid. A bioszintézis részletes vizsgdlata sordn felfedeztek két
olyan enzimet is, amelyek a kenderfélékben nem ismeretesek,
fgy valészintinek tiinik, hogy a két novénynemzetségben az evo-
lici6 sordn egymistdl fiiggetlenil jelent meg ugyanaz a mole-
kulacsaldd. Nature Plants 9, 817. (2023)

Y s anyag robbands ljdonsiga 2z domaze. Nowpy =N

deéhoz hasonlitanak, de a DTATK biztonsdgosabban kezelhets, és a detondcid sordn keletker ter- N’/ \N
J\

ACS Cent. Sci. 9, 742. (2023) N,

Beethoveni
patogenetika

Ludwig van Beethoven (1770-1827) mar harminckét évesen ar-
ra kérte testvéreit egy levélben, hogy legalabb a haléla utan de-
ritsék ki, milyen betegségben szenvedett. Ezt a kivansagat csak
a 21. szazadban, néhany honappal ezelétt siker(lt legalabb rész-
ben teljesiteni. A torténelmi mintak DNS-analizisének jelentds fej-
lesztése nyoman a genom nagyjabol kétharmadat szekvenaltak
a nagy zeneszerz6 fennmaradt hajszalaibél. Ebbol kiderdilt, hogy
Beethovennek tobb, méajbetegségekkel szoros kapcsolatban lé-
v6 génje is volt, illetve a tanulmanyban a majgyulladast okozo he-
patitis-B virus jelenlétét is siker(lt bizonyitani. Mindez 6sszhang-
ban van a fennmaradt dokumentumokban leirt tiinetekkel, de
még az j modszerekkel sem sikerdilt felderiteni, hogy a Fidelio

szerzéje miért stiketllt meg. Curr Biol. 33, 1431, (2023)

Benini német bronz

A Benin teriiletén 1év Edo Kirdlysqgbol 1897-ben egy brit Kato-
nai expedici6 nagy mennyiségi értékes bronztdrgyat lopott el, ezek
ma londoni és New York-i mizeumokban lithatck. A kincs anya-
ganak eredete eddig elég rejtélyes volt, mert Nyugat-Afrikdban
nem volt nyoma ilyen jelleg(i fémmivességnek. Sok kiilonbizs
minta ICP-MS analizise révén azt sikeriilt bizonyitani, hogy a be-
nini bronzot eredetileg portugdl hajésok vihették magukkal ,,ma-
nilld”-nak nevezett, pénzként is haszndlatos kis patkok formijé-
ban, amelyekbél elsiillyedt hajéroncsokban maradtak fenn meg-
vissgalhatd darabok. A mites bronztirgyak izotop-oswretéele a

jna-vidéken taldlhatd rézbénydkban taldlhat6 ér-
cekével mutatott j6 egyezést.

PLoS ONE 18, 0283415. (2023)
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X
Az indocianinzold (CyuHN,NaOGS,) felhaszndldsdt az emberi O T,
aydgydszatban mdr 1959-ben jovahagytak egyes diagnosztikai eljé- Q N

TUL A KEMIAN CENTENARIUM

G. Frederick Smith:
‘The separation and determination of
potassium and sodium. A perchlorate

Stuart Mdria titkos levelei

Egy szdmitdstechnikusbdl, zenészbdl és fizikusbol dllé haromfds

csapat érdekes felfedezést tett a Bibliotéque nationale de France
elektronikus archivuméban. A titkosirassal készilt levelek kozitt
olyan dokumentumokat taldltak, amelyek a katalégusbejegyzés
szerint Olaszorszdghdl szirmaztak a 16. szdzad elejérdl, de tar-
talmuk ezt nem igazolta. A valosdgban ezek Stuart Méria dltal
1578 és 1584 korzott irott levelek voltak, amelyeket 1. Erzsébet an-
gol kirdlynd foglyaké 1 meg. A dok umokban
haszndlt titkosirdsok elég viltozatosnak bizonyultak, de egy
hegymészds” néven ismert algoritmus segitségével sikeriilt kul-
csot taldlni hozzdjuk. Alapjdban véve ez nem is volt nagyon ne-
héz, az 57 levél mintegy 150 000 betéinyi tartalmdnak elektroni-
kus forméba dtirdsa hosszabb idét vett igénybe, mint maga a
kodfejtés. Az tizenetek tartalma a korszakkal foglalkozo torténé-
szek szdmdra fontos, 1§ informécickat tartalmaz, amelyek elem-
2ése folytatodik.

Cryptologia 47, 101. (2023)
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(Hitoszovet

Kinai tudésok az egyre gyakoribb forré nyari napokra gon-
dolva alkottak meg egy Uj szovettipust, amely a visel6jét a kor-
nyezetnél akar 12 °C-kal is hiivosebben tarthatja. Az anyag
gyakorlatilag minden raesé sugarzast visszaver, sajat hosu-
garzasa is jelentés, mechanikai tulajdonségai pedig jol meg-
felelnek a ruhakészitéshez. Az alapot poliészter szélak jelen-
tik, ezekre a kidolgozott modszerrel elészor poli(vinil-difluorid)
ker(l, majd titan-dioxid, barium-szulfat, és szilicium-dioxid mik-
rorészecskék keveréke. Az igy kialakitott szerkezetben 1 mik-
rométernél kisebb pérusok vannak, amelyek a vizet nem en-
gedik at, de a gazokat igen, igy a szévet vizhatlan, mégis

konnyen szellozik ACS Photonics 10, 1624. (2023)

precipitation process using normal
butyl alcohol

Journal of the Americal Chemical
Society, Vol. 45, pp. 2072-2080.
(1923 szeptember 1)

George Frederick Smith (1891-1976) amerikai kémikus volt. A
perklordtok analitikai felhaszndldsdban szamitott szakértének.
Késbb nagy nyomdsti gazok habképzési felhasznldsaban is
jelentés cnyeket ért el, k koszonhetok a di-
nitrogén-oxidot tartalmaz tejszinhabos flakonok.

Szunyog €s szappan
A szinyogok nemesak kellemet-
lenné tehetik a szabadtéri prog-
ramokat, hanem akir betegsége-
ket is terjeszthetnek. Ezért is le-
het nagy jelentésége annak a
még csak kezdeti szakaszban 1¢é-
v tanulmanynak, amely a szap-
panhaszndlat szinyogokra gya-
korolt hatdsdt vizsgdlja. A kisérletekben négy énkéntes ember
(Homo sapiens) és szamolatlan néstény egyiptomi csipdsziinyog
(Aedes aegypti) vett részt. Az elébbick testszagt dtvev ruhada-
rabok vonzottdk az utébbiakat, s ezt a hatdst dltaldban fokozta,
ha az emberck 1 kodtak a ruhaviselés elétt. Egy
kokuszillatt szappanminta fontos kivételnek bizonyult: ennek a
szagitol a szinyogok lathatan tartottak. Kémiai vizsgdlatok azt
mutattdk, hogy a riaszt6 hatds valészindleg a benzil-benzodt, a
h'E lakton és a b Idehid egyiittesének ka 6.
iScience 26, 106667. (2023)

APROSAG

a pszilocibi i iv alka-
loid és az MDMA (ecstasy) szintetikus serkentdszer orvosi hasz-
nalatat.

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovatho, irjon e-mailt
Lente Gébor rovatszerkesztGnek: lenteg 1206@gmail.com.

A rovatszerkeszt kordbbi frdsait is tartalmaza blog elérhetd a kovetkezs
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résokban. A kizelmiltban az deriilt ki rola, hogy a gyilkos galdcd-
érgez6bb hatéanyag, az o-amanitin

ellenszere lehet. Kinai tudésok felfedezték, hogy a-amanitin az STT3B fehérjéhez. ko-

tdve fejti ki gyilkos hatdsdt, s ezt akaddlyozhatja meg az indocianinzold, ha a toxin

Il

ban (Amanita p ides) 16v6 1

szervezetbe jutdsit kovetd négy ordn belil beadjak.

OldGszermentes
elektrédgyartds

Az akkumuldtorokban
nagy szerepet jitsz6
elektrodok elalitd-
sanak jelentds kor-
nyezetterheléssel jdré
folyamata Magyaror-
szagon mdr nem csak
a kémikusok kérében kezd ismertté valni. A mai technolégia
lényegi része, hogy vékony fémfolidkat megfeleld olddszerekbe
mértva vonnak be kiilonbiz rétegekkel, ekkor az oldészer el-
tavolitasa igen koltséges és energiaigényes részlépés. A legtjabb
kutatdsok szerint ezt valthatja fel egy G eljdrds, amelyben a be-
vonatot szildrd, szdraz por formdjdban juttatjdk a felletre,
majd elektromos tér jelenlétében nyoms segitségével ré
tik rajta. Az egyelre laboratGriumi modszerben a Iéptékn:
velés nem igérkezik nehéz feladatnak, s az elédllitott végter-
mék sajtsagai is jobban szabdlyozhatok.

Joule 7, 952. (2023)

\ - 9
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i e
Ehet6 elem
Korabban mér szamos olyan, a szervezet mikodése szempont-
jabdl fontos sajatsagot méré szenzort készitettek, amelyek le-
nyelhetéek és a testben semmilyen karosodast nem okoznak.
Egy dolog azonban még hianyzott beldlik: az dramforras. Ezen
a probléman segit olasz tudésok Uj taldlmanya, az eheté galvan-
elem. Ennek katodjan egy flavanoid, a kvercetin redukélédik, mig
az anddreakcié a B-vitaminok csaladjaba tartoz riboflavin oxi-
dacioja. Az elektrolit szerepét a szusiban hasznalatos tengeri alga
jatssza, amelyet el6zetesen nétrium-szulfit vizes oldataba aztat-
tak. A fémes vezetd egyes tortadiszitésekbol lehet ismerés: vé-
kony aranyfdlia, amelyet etil-cellul6z hordozéra visznek fel. A cel-
la 650 mV feszliltség leadéasara képes, és a valos felhasznalasi
kortlmények kozott mintegy 50 pA aramerésséget tud fenntar-
tani 12 percen at Adv. Mater. 35, 2211400. (2023)

Nat. Commun. 14, 2241. (2023)

Sargarépa-
katalizis

A mai szerves szinté-
ziseknél hasznélt sze-
lektiv  katalizatorok
tobbnyire hosszl id6
alatt kifejlesztett fém-
komplexek, ritkdbban
pedig kivételes tulaj-
donsagu szerves mo-
lekulék. Idénként enzi-
meket is hasznalnak
ilyen célra, de ezek altalaban igen dragak és nem tul tartésak.
Keveseknek jutna eszébe ilyen folyamatban egy novény anyagéat
kozvetlenll hasznalni: nitrogéntartalmd heteroaromas ketonok
redukcioja soran a zoldséghasznalat mégis gyimolcsozo straté-
gianak bizonyult. A sérgarépadarabokat elég volt felapritani, s a
reakciokoriilmények optimalizalasa utan vizes-alkoholos kdzeg-
ben 99%-0s enantiomertisztasaggal siker(lt kiralis alkoholokat
eléallitani. Az eljarasban a legnagyobb toxicitast komponens a

Kiinduldsi keton volt: o5 e, Chem. Let. 14, 846. (2023)

Kavékészitési fizikai kémia
A presszokavé készitése fizikai kémiai szempontbdl az extrakciés
folyamtok kozé tartozik: a légkorinél nagyobb nyomdson viz, il-
letve vizgd7 oldja ki az aromaanyagokat a kdvédrleménybél. Fls6
kozelitésben azt lehetne gondolni, hogy minél kisebbre 6rlik a k-
vészemcséket, anndl izletesebb lesz az ital, mert ezzel névekszik
az oldisi folyamat sordn hasznosithat6 felilet. A valsdg azonban
nem ez a legjobb iz} optimalis éret sziiksé
A kozelmultban ennek egy l-
méleti munka megmutatta az
okat is: a novekvd feliilet ha-
tdsa mellett a novek:
lasi sebességet, vagyis csokke-
nd extrakcids id6t is figyelem-
be kell venni. A modellszami-
tdsok szerint a kioldds hatds-
foka ersen fiigg a geometriai
viszonyoktol is, fgy a legjobb
fzhatdst ad6 korilményeket
minden kdvégépre kiilon ki
kell kisérletezni.
Matter 2, 631. (2020)
Phys. Fluids 35, 054110
(2023)
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Alviashallds
Hang Feny  Midrt ébrednk fel az éb-
W ————  reszt6ora hangjira? Erre

az egyszertinek tiing kér-

W WM déste a tudoményosan meg-

alapozott vlasz egészen a
kozelmultig viratott magd-
ra. Az alvé embereknél az

g agy informici-eloszté

o pontja, a talamusz dltald-

ban megllitja a kiilsé in-

gerek dltal keltett idegimpulzusokat. Koreai tuddsok optogeneti-

kai modszerekkel - génmédositasokkal nyert fényérzékeny fe-

hérjéket juttatva a srervezetbe ~ egérkiscrletekben kimutatrdk,

hogy a talamuszban van egy jol kot t,

amelyet aktivalva a szervezet még nagyon mély dlombil is gyor-

san felébred. Mds vizsgdlatokkal azt is sikerlt kimutatni, hogy

ezek Kizvetlen kapesolatban vannak a kztiagy s 2 gerinevel

kozott kozvetitd i ji lyekbe az erds k el-
jutnak, de a fény dltal kivltottak példdul nem.

Curr. Biol. 33, 875. (2023)

Haladé éscsontfelismerés

A csontkoviletek dllati fajokhoz rendelése igen dsszetett fel-
adat. Elsésorban a csontokban fennmaradt fehérjek vizsgdla-
ta nydjthat segitséget; ehhez dolgoztak ki 2009-ben a ZooMS
(Zooarchacology by mass spectrometry) modszert, amelynck
£6 hdtrdnya a viszonylag nagy mi A az
eljirds hatckonysdgdt olyan mértékben sikeriilt javitani, hogy
ma mér 1 mg minta elemzése is sikert igér. Ebben a mintavé-
tel és -bevitel fejlesztésen kiviil a kulcsszerep a MALDI-FTICR
(Matrix assisted laser desorption/ionization Fourier transform
ion cyclotron resonance) mérémédszernek jutott. Az eljdrds
teljesitképességét a franciaorszdgi Caours falu kizelében Ié-
V6, a neandervolgyi emberek dltal 120 000 éve egyfajta vigs-
hidként haszndlt lelghelyen taldlt mintdk azonositdsdval mu-
tattdk be. Anal. Chem. 95, 7422. (2023)

Ha észrevélel: vagy dtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
te Gabor rovatszerkesztGnek: lenteg 1206@gmail.cor
A mvamrkmm Kordbbi rdsait i trtalmaza blog eéhetd a Kovetkez
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LdszIl6 Von Rhorer: Brennstoffelemente
und elektrochemische Reduktion der
Metalle bei hoher Temperatur
Zeitschrift fiir Elektrochemie und
angewandte physikalische Chemie, Vol.
29, pp. 478-488. (1923, oktcber 1.)

Rhorer Liszl6 (1874-1937) magyar or-
vos-fizikus volt. 1897-ben szerzett orvosi
diplomit, sokdig az Allatorvosi Féiskoldn, késsbb a pécsi Er-
zsébet Tudomdnyegyetemen dolgozott. ElsGsorban fizikdt és
fizikai kémidt tanitott, de kutatdsai messze tulnydltak e tudo-
mdnyteriiletek hatdrain.

Oxigén-
28

Az oxigén 28-as
tomegszamu izo-
topja egy kémi-
kus szamara szin-
te képtelenségnek tlnik, de az atommagfizikusok mar régota
vartak az elallitasat, mert protonjainak és neutronjainak szama
(8 és 20) is a magstabilitési elméletekben kiemelt szerepet jatszo
.méagikus szamok” egyike. Japanban nemrég sikeriilt eléallitani
az extranehéz oxigénizotopot: kalcium-48 magokat titkoztettek
berillium céltesttel, majd a magreakcioban keletkezo fluor-29-et
gyorsitottak, s folyékony hidrogénbe vezették. Az igy keletkezd
oxigén-28 élettartama annyira révid (10" s kériil lehet), hogy
csak a bomlastermékeit, a 61 ms felezési idejl oxigén-24-et és
négy neutront siker(lt bizonyosan detektalni. Ez a vératlan insta-
bilitds komoly hatéssal lesz a magok felépitésére vonatkozo el-

méletekre Nature 620, 965. (2023)

Plasztidon kiviili rézsaillat

A r6zsik jellemz llata tob-
bek kiizott a geraniol nevii
monoterpénnek is koszon-
hetd. Sk tiz éve fedezték
fel, hogy a szép virdgok ezt az
illéanyagot mds novények-
161 eltérden, a sejtekben lévi
citoszol nevii folyadékban
lltjdk el6, és nem a plasz-
tidokban. A legijabb kutatdsok szerint a bioszintézis kordbbi Ié-
pése s itt torténnek, és nem sejtszervecskékben. A reakcidsor leg-
tobb enzimét és az Sket kédold géneket is sikeriilt azonositani a
vizsgdlatok sordn.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 120, €2221440120. (2023)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

VEGYESZLELETEK
A HONAP MOLEKULAJA i A
A kuba-lumakaftor (CygH0F;N;05) molekula nevében az elsé négy betii nem egy =z
orszdgra, hanem a szabdlyos testek egyikére utal. Ennek az elédlitdsdra kidol- N™ “NH
gozott médszer minden bizonnyal alkalmas lesz mds kubénszdrmezékok szin- O
tézisére is, ami az ut6bbi id6ben azért valt fontossd a gyogyszerkutatasban, mert o

néhiny esetben azt tapasztaltak, hogy egy molekula kivnatos biolégiai hatdsdt
felerdsitette, ha a benzolrészletet a kubin gy(irtirendszerére cserelték le benne.
Nature 618, 513. (2023)

(¢ sl 1 et A
Onmegsemmisiil§ jelz8szinek

Sok anyagot, igy példaul
a koronavirus ellen hasz-
ndlatos véddoltasokat is
hiitve kell térolni ahhoz,
hogy felhaszndlhatok ma-
radjanak. Ezért igen lé-

hohatas

NI-daDoll grafit /Ei—ln Stvozet

=5 =

] = =
Uj napelemelektrédok

{ N

nyeges probléménak szd-
mit, hogy egyedi min-
tékrol el lehessen donte-
ni, nem melegedtek-e tul barmikor is a gydrtds és a felhasz-
ndlds kozott. Ehhez nyit kémiai utat az olyan festékek kifej-
lesztése, amelyek bizonyos hémérséklet folitt irreverzibilisen
elveszitik vagy megviltoztatjék a sziniiket. Nemrégiben folya-

A manapség hasznalatos r kéziil a perovszkit-alaptiak
a leghatékonyabbak kozeé tartoznak. A hozzajuk szlikséges elekt-
rodot viszont aranyfilmbdl kell késziteni, ami csokkenti a piaci ver-
senyképességet. Ezen a probléman segithet egy Uj fejlesztés. A
felhasznalas szempontjabdl az aranynak két fontos tulajdonsaga
is van: az egyik a jo elektromos vezetés, a masik a savszerkezet-
ben eppen megfeleld elektronenergia-szintek. Ez a két tulajdon-
ség a \atonak bizonyult, vagyis az Uj elektrédanyag kom-

dekkristdlyok segitségével dllitottak el ilyen Kat els6-
sorban szilicium-dioxid nanorészecskék és polidimetil-szilo-
xdn segitségével, ezekben a szinvdltozds hatdrh6mérsekletét

polietilén-glikol adagoldsaval lehet befolydsolni 70 és +37 °C
kozott. .
_ ACS Nano 17, 10269. (2023)/

L]
@
Homo faj Korszak
Paleo- Gown [Wouitr 800 [
SZI nte'z | s A Neanderthalensis @ Kozépkakor © Torténelmi

A neandervolgyi emberekhez kapcsolddo leletek a csontazono-
sitason tdl is hasznosnak bizonyultak a kémia szamara a kozel-
multban: fogmaradvanyok genetikai analizisével korabban isme-
retlen természetes vegyiileteket sikerilt azonositani. A kovile-
tekbdl bakteridlis eredet(i DNS-t vontak ki, majd ezeket modern
baktériumokba épitették be. Az igy modositott mikroorganiz-
musok kezdték termelni a paleofuran A-nak és paleofuran B-nek
elnevezett molekulakat. Azt is sikerllt megallapitani, hogy a fel-
fedezés hatterében 1évo gének eredetileg egy Chlorobium nem-
zetséghez tartozd, de ma mar ismeretlen él6lénybdl szarmaztak
Noha a paleofuranok egyelére nem mutattak lényeges élettani
hatast, a kidolgozott modszer segitségével a Foldon egykor lé-
tezd természetes vegyiletek nagy tomegét lehet majd el6allitani
és megvizsgalni Science 380, 619. (2023)

pozit, amelyben a megfeleld energiaszinteket egy nikkel-grafit elegy
biztositja, mig a vezetést egy bizmut-indium Gtvozet.
ACS Energy Lett. 8, 2940. (2023)

IDEZET

Egy szép téli napon Berend Ivdn hivatalos levelet kapott a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia elnokétdl, melyben tudtdra ada-
tik, hogy a Magyar Tudomdnyos Akadémia Természettudo-
mdnyi és Matematikai Osztdlya dltal ajénltatva, a legutébbi koz-
gytilésben megvilasztatott levelezd tagnak a fentnevezett osz-
talyba.

Ivén elbamult ez ajandékokon.
Hogy jovok én ehhez a megtiszteltetéshez? Soha életemben
egy betlit se irtam semmiféle tudomdnyos folydiratba, még a
tudomdnytalanokba sem. Se kozeli, se tévoli atyafisdgban nem
dllok egyik akadémiai taggal sem. Médgnds sem vagyok. A po-
litikai kiizdGtéren sem szerepeltem. Hol veszem hit azt a re-
nomét, amiért tudds-td i tagnak megvil: k? Hire
futamodott volna kémiai laboratériumomnak? De hisz akkor
minden tdrnadirektort, minden vasiti gépgyarfeliigyel6t meg
kellene vdlasztani tudésnak, mert annyi tanulmannyal azok is
birnak a fizika és mechanika dolgdban, mint én!”

(Jokai Mor: Fekete gyémdntok)
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Kékori miivészet ujratsltve

Harmincitezer éve dlt elédeink nagyon
szerettek barlangok faldra dllatokat raj-
zolni. A képeken azonban az esetek
mintegy kétharmaddban elvont, ldt-
hat6an nem az dllat valédi felépitését
titkroz6 elemek is vannak: leggyak-
rabban vonalak, pontok vagy Y-szer(i
alakzatok. A régészek mar mdsfel év-
szdzada torik azon a fejiiket, hogy mi
is lehetett a miivész szdndéka ezekkel.
Egy brit tuddscsoport a kizelmiltban
j feltételezéssel dllt el elemaésiik
szerint a jeleket egyfajta naptarnak
szanhattdk, méghozzd a hoolvadds és
az adott faj pérzdsi idészaka kizott
eltelt honapok szémét adhatjdk meg.
A vaddsz6-gy(ijtigets Homo sapiens
szdmdra ez minden bizonnyal nagyon lényeges informacio volt,
s igy a miivészi alkotdsokban is megorokitették.

Camb. Archaeol. J. 33, 371. (2023)

Fém-fém kotés
berilliumatomok kézott

A kézelmultban sikerilt az els6 olyan szildrd vegyilletet el6dl-
litani, amely két berilliumatom kzott tartalmaz kotést. A di-
berrilocénré (CpBeBeCp) a neve alapjin is kitaldlhato, hogy
ket ciklopentadienil-csoportot tartalmaz, gy a berilliumato-
mok szénatomokhoz is kitédnek benne. Korabban a berilli-

CENTENARIUM

George L. Clark and William Duane:
The Abnormal Reflection of X-Rays by
Crystals

Science Vol. 58, pp. 400-402.

(1923. november 16.)

George Lindenberg Clark (1892-1969) a
University of Illinois kémiaprofesszora, illetve az ottani Ana-
litikai Kémia Tanszék vezetGje volt. Tudoményos munkda el-
sésorban a ro drzds kémiai felhaszndldsdra dsszpon-
tositott. Kozel szdz doktori hallgaté szerzett fokozatot vezeté-
sével, alapitd elnke volt az Electron Microscope Societynak.

Sevillai elefantcsont né

Az Ibériai-félsziget déli részén, Sevilla kozelében 2008-ban olyan,
a rézkorbol szarmazo, tehat négyezer évnél is idésebb sirt tartak
fel, amely egy tarsadalmilag lathatéan nagyon magas rangu, fel-
é husz év korli férfiként azonositott ember maradva-

bl 116 Jekult (e min
tdk gdzfézisban, de nem tudtdk izoldlni. A vegyiilet eldallitd-
sdhoz a berillocént (BeCp;) reduklak egy magnéziumtartalmii
komplexszel, igy két kiszponti atomjanak formalis oxiddciés
szdma +1, ami meglehetGsen ritka a négyes rendszamii elem
kémidjban. Science 380, 1147 (2023)

D SR T S T T e
te Gabor rovatszerkesytGnek: lenteg 1206@gmail.co
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nyait tartalmazta. Sok elefantcsont targyat és egy afrikai elefant
teljes agyarat is eltemettek vele egyitt, s egyetlen mas, hozza ha-
sonléan diszes lelet sem ismert abbol a korbol. A kézelmultban
a fogzomanc vizsgalata azt bizonyitotta, hogy a csontvaz valdja-
ban egy ndé volt. A fogban ugyanis talalhaté egy olyan fehérje,
az amelogenin, amely akar tobb ezer évig is jol megérzédik,
szerkezete pedig jellegzetes kilonbségeket mutat férfiakban és
nékben. Az archeologiai szakirodalom korabban a leletet ‘Ivory
Man' néven emlegette, az Uj tanulmany hatasara 'lvory Lady'

lett beldle Sci. Rep. 13, 9594. (2023)

APROSAG

Crossref

A Crossref adatbézis és a Retraction Watch blog a jévében szo-
rosan egyUttmukodik majd, igy az adatbazisokban is nagy valo-
szinlséggel nyoma lesz annak, ha egy cikket visszavonnak.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

VEGYESZLELETEK

D D

A HONAP MOLEKULAJA

A deuruxolitinib (C;;HioDgN;) a gydgyszerek egy viszonylag Gj, deutériumot tartalmaz csa-
ladjdba tartozik. Ezek dltaldban a hidrogén nehezebb izotdpjit szénhez kiitve tartalmazzdk
és hatdsmechanizmusukban lényeges az a tény, hogy egy ilyen kiitést nehezebb felhasftani,
mint ha a hidrogén szokdsos, egyes tomegszdmi izotopja lenne ott. A deuruxolitinib a kindz
inhibitorok kizé tartozik, és mdr a harmadik fizist gyogyszerteszteken is sikerrel szerepelt.

Curr. Med. Chem. 30, 4096. (2023)

Oegylptoml Javitomiivészet
Théba nekropoliszdnak hdromezer évnél is régebbi falfestmé-
nyeit manapsag is sokan megcsodaljdk. A szemlélsknek nem
feltétlentil nyilvanvalé, hogy ezek a képek nem feltétlenil ké-
sziiltek el elsdre gy, hogy az alkoténak tetszett volna, s ilyen-
kor id6nként utélag javitottak rajtuk. Mindezt egy francia ku-
tatéesoport kézi rontgenfluoreszcencia-késziilék segitségével
alaposabban is megvizsgdlta: igy fedtek fel néhdny utélagos
beavatkozdst, amelyhez rendszerint az eredeti vdltozatban
haszndlttdl eltéré kémiai osszetételd festéket haszndltak. A
miivészettorténet azt tanitja, hogy az egyiptomi festészet igen
ergsen formalizdlt és eldre szabilyozott volt, ezzel azonban
nem egyeztethetd Gssze a feltdrt utdlagos javitds.

PLoS ONE 18, e0287647. (2023)

Raman-
ujdonsag
A Raman-mikroszképiaban a koherens anti-Stokes Raman-sz6-
rés, illetve a stimulalt Raman-széras mar régota kedvezé ered-
ményekkel hasznalt, nemlinearis modszerek. Francia kutatok ezt
az eszkoztarat egy Ujabbal gyarapitottak: ez lett a koherens Sto-
kes Raman-szérasi mikroszkopia (CSRS). Ennek az elvi lehet6-
ség régota ismeretes volt, de kordbban azt gondolték réla a
szakemberek, hogy a viszonylag jelentds fluoreszcencia-hattér
miatt nem lesz informacioban gazdag. Ezt a problémat az optikai
elemek megfeleld megvalasztasaval, illetve a két gerjeszté 1ézer
ligyes 6sszehangoléasaval sikeriilt lekiizdeni. Az itt kidolgozott
technikai megoldasok mas Raman-mikroszkopias modszerek
esetében is az érzékenység javulasahoz vezethetnek.

Nat. Commun. 14, 3337. (2023)

Falazas szuperkondenzatorral

Globélis szinten a szén-
dioxid-kibocsatas mintegy
nyolc szazaléka a cement-
gyartasbol szarmazik. Ezért
lehet jelentés energetikai
elérelépés, hogy cement-
bél, vizes kalium-klorid-ol-
datbol és szénporbol olyan
épitdanyagot sikerdilt el6-
allitani, amely - szuperkon-
denzatorként - elektromos ngydsgdt] 0 sz OJ ‘lf hCI‘J Lk
energia tarolaséra is ké- A fagylaltfogyasztds krémes élményét eléggé elronthatja, ha a hideg
pes. Ennek komoly elénye ﬁnomsag felulelen jégkristdlyok alakulnak ki. anek az izronté
van az akkumulatorokkal a ét azzal lehet cso ha fagyas—
szemben: nincs benne ké- gallo éridgsmolekuldk adalékoldsdval dtoljdk a kristdl
miai reakcio, csak vezeté-  ddst. A kordbbi ismeretek szerint erre leginkdbb a zselatinban lé-
ben lejatsz6do t6ltésszét-  vé dllati eredet( fehérjék voltak alkalmasak. Uj élelmiszeripari
vélas. A jelenlegi forméja-  kutatdsok eredményei alapjén ennél jobb megoldds lehet a szdja-
ban nagyjabol harom és fél méter élhosszu kockanyi szilkséges  bab proteinjeinek felhasznldsa erre a célra. Altaldban a nagyobb
ebbdl az épitéanyagbdl egy atlagos haz egynapi energiaigényé-  molekulatomeg( molekuldk fagydsgatlé hatdsa bizonyult erd-
nek tarolasahoz. sebbnek, de a mechanizmust még nem sikeriilt tisztdzni.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 120, e2304318120. (2023) J. Agric. Food Chem. 71, 11587. (2023)
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Foszfatok az Enceladuson

A Szaturnusz Enceladus nev hold-
ja ldtvanyos gejzirek hazdja, az
ezekben felszinre torg anyag for-
résa minden bizonnyal a fagyott
felszin alatti 6cedn. A Cassin tir-
szonda 2017-es mérései azt bizo-
nyitottdk, hogy a viz ebben valg-
ban folyekony halmazéllapotban
van jelen és enyhén ligos. Bir a
szonda 2017. szeptember 15-¢én
elégett a Szaturnusz Iégkorében,
visszakildtt adatainak elemzé-
se még mindig sok feladatot ad a
tudésoknak. A kozmikus port analizdlé készilék jelei kozitt egy-
értelmii bizonyitekot sikeriilt taldIni arra, hogy az Enceladus 6ce-
dnja foszfatokat is tartalmaz. Ezzel most mér egyértelmi bizo-
nyitékok tamasztjak ald, hogy az élet kialakuldsdhoz mai tudd-
sunk szerint feltétlentil sziikséges mind a hat clem (CHNOPS) je-
lents mennyiségben megtaldlhatd a Szaturnusz koril kering
hold folyékony vizében. Nature 618, 489. (2023)

Metanfalé baktérium

A metan a szén-dioxid mel-
lett a mésodik legfontosabb
Uveghazhatasu gaz, ezért
légkori koncentraciojanak
csokkentése igen kivanatos
lenne. Egy Gj munka szerint
ehhez baktériumok segitsé-
gére is lehet majd szamita-
ni. Korbban is ismeretesek
voltak metanotrof mikroor-
ganizmusok, de ezeknek a
légkorben tapasztalhatd me-
tankoncentracio (mintegy 2 ppm) ezerszeresénél is tobbre van
altaldban szlkségik az életfolyamatok fenntartasahoz. Amerikai
tuddsok intenziv keresés eredményeként ratalaltak a Methylotu-
vimicrobium buryatense 5GB1C fajra, amely mar 200 pm eseté-
ben is hatékony. Ez még mindig nem olyan kicsi, mint a tipikus
légkori érték, de mar alkalmas arra, hogy az ismert metanforra-
sok kozelében felhasznélva lényegesen csokkentse a kibocsa-
tott mennyiséget.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 120, 2310046120. (2023)

A HONAP MOLEKULAJA

A jamaicamid A” nevi molekuldt (C,/H;BrCIN,0,) mintegy két
évtizede izoldltak a Moorena producens cianobaktériumbel, ame-
Iyet a jamaicai tengerpart egyik oblében taldltak. A kézelmuiltban
ugyanebbél az élélénybol sikeriilt a JAMD-nek elnevezett enzi-
met is elkiloniteni, amely megmagyardzta a jamaicamid A bio-
szintézisét: a termindlis alkinek brémozdsdt akkor is képes ka-
talizdlni hatalmas szelektivitdssal, ha halogénezésre sokkal érzé-

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
A rovatszerkeszt6 kordbbi frdsait i tartalmaze blog elérhet a kovetkez

BICENTENARIUM

Justus Liebig: Ueber das Knall-Silber
und Knall-Quecksilber, und tiber ihre,
und anderer Knall-Metalle wahre Natur
Annalen der Physik Vol. 75,

' Pp. 343-448. (1823. december)

Justus Freiherr von Liebig (1803-1873) német vegyész volt, a
szerves kémia egyik megalapitdjanak tekintik. A giesseni
egyetemen tanitott, fontos szerepet jdtszott a modern labora-
toriumi kisérletezés eszkoztdrdnak kialakitdsdban. Legna-
gyobb térsadalmi hatdsd munkdja minden bizonnyal a mi-
trégydzds jelentéségénck felismerése. Folysiratok alapitdsdb
és szerkesztésében is oroszlanrészt vllalt, a Justus Liebigs An-
nalen der Chemie lap a haldla utdn vette fel a nevét, és egészen
1998-ig ezen a cimen jelent meg,

Fentanil-ellenanyag

Az opioidfiiggdség kezelése mindmdig fontos feladat, de a be-
tegek szdmdra dltaldban rendkiviili megprobltatst jelent. Ezen
enyhithet egy jonnan felfedezett antitest, amely az utébbi
id6ben egyre nagyobb kizegészségiigyi problémdkat okozd
szintetikus kabito fdjdalomsillapitdt, a fentanilt kéti erdsen.
A remények szerint ez nemcsak a leszokds el6segitésében, ha-
nem a t kovet k csok ésében is nagy
szerepet jtszhat majd. Az ilyen esetekben leggyakrabban hasz-
ndlt gydgyszer a naloxon, ezért igen fontos, hogy az antitest
ezt a molekuldt gyakorlatilag egydltaldn nem koti. A kifejlesztett
médszer klinikai tesztjei 2023 utolsé hnapjaiban kezdddtek el.

ACS Chem. Neurosci. 14, 2849. (2023)
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kenyebb részletek is vannak a szubsztrdtban. Az enzim jédozdsra
is hasonldan hasznalhato.
J. Am. Chem. Soc. 145, 18716. (2023)

Lente Gdbor rovatszerkeszt6nek: lenteg1206@gmail.com.
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